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Hr S. visade vidare nagra af hr C. A. Linpvatt till Sveriges 
Geologiska Undersékning skinkta fotografier fver ett stérre block 
pa Vedholmen utanfér Karringd i Bohus lin. Detta block, som 
nu anvindes sasom sjémarke, harrérde fran en af de talrika 
gangar af diabas och andra bergarter, hvilka i nord-sydlig rikt- 
ning genomdraga berggrunden inom Bohus lans kustomrade. En- 
ligt en uppgift i »Bohus lans beskrifning» af JoHAN ODMAN upp- 
kastades denna sten ar 1725 i februari manad under en stark 
storm. Den ligger nu omkring 6 m 6fver hafvet och 3 m fran 
stranden. 

I samband harmed lemnade hr SvVEDMARK nagra meddelan- 
den om de ndimda gangarne och sirskildt om en gang af romb- 
porfyr, som med en bredd vexlande mellan 45 och 0.5 m fort- 
sitter under en striacka af ungefir 8 mil fran skargarden NV 
om Lysekil upp mot Strémstads skiargard. 

Frih. De GereER redogjorde i anslutning hartill for gangar 
af diabas m. m. pa Kosteréarne samt for nagra andra tillsammans 
med dem férekommande bergarter. 


Sekreteraren anmiilde till intagande i Féreningens firhand- 
lingar féljande uppsatser: 

1. H. Muntue. Om biologisk undersékning af leror o. s. v. 
2. P. Dustin. Om nordviistra Kamerunomradets geologi. 


Sedan férra mitet hade N:o 154 af Féreningens forhandlin- 
gar blifvit firdigtryckt. 
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Meddelanden fran Upsala Universitets Mineralogisk-Geologiska 
Institution. 12. 


Om biologisk undersékning af leror o. s. vy. 
Af | 


HENR. MUNTHE. 


Dr GuNNAR ANDERSSON inleder sin uppsats »Om metoden 
for vaxtpaleontologiska undersékningar af torfmossar» (G. F. F. 
bd 14, 1892, sid. 165) med fdljande ord »Fa delar af den skan- 
dinaviska Nordens geologiska historia torde i sina narmare de- 
taljer vara sa litet kinda, som invandringen utaf var nuvarande 
flora under den kvartira tiden», och framhaller sasom hufvud- 
orsaken hartill wndersékningsmetodens ringa utbildning. 

Att dessa uttalanden i ej ringa man hafva sin tillimpning 
afven pa kvartarperiodens fauna och diatomacéflra (till hvilken 
senare ANDERSSON icke haft anledning att i sin uppsats taga 
hansyn), framgar tydligt nog af de relativt fa detaljunderséknin- 
gar af ifragavarande slag, som hittills féreligga och som nog- 
samt adagaligga, att pa denna vag manga och vigtiga upplys- 
ningar kunna vintas rérande fragor, hvilka for kvartargeolo- 
gien aro af mycket stor betydelse. 

Sadana detaljstudier krafva emellertid mycken tid och mycket 
arbete, hvarfér det vore hiégligen énskvardt, att i samma man 
som intresset harfér blefve allmannare, en mera genomférd ar- 
betsfirdelning egde rum, sarskildt som man icke rimligtvis kan 
begira, att de specialister, hvilkas medverkan vanligen maste 


pakallas fér bestimning af harvid erhallna fossil, afven skola 
2 
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verkstilla de ofta mycket tidsédande férarbeten som harvidlag 
aro nédvandiga. 

Som jag sedan nagra ar tillbaka varit ganska mycket syssel— 
satt. med dylika férarbeten, och de upprepade forfragningar, som 
ingatt rérande darvid anvdénda metoder, synas gifva vid handen, 
att bristande kainnedom om tillvagagangssitten harvidlag ar en 
vasentlig orsak till, att undersékningar af har ifragavarande slag 
icke till nagon stérre omfattning utférts, har jag ansett lampligt 
att lemna en redogérelse fér dessa metoder, hvilka for dfrigt blott 
aro att anse sasom tillampningar af sadana, som i allmanhet torde 
anvandas inom olika undersékningsgebit. Detta ar atminstone han- 
delsen med den nedan beskrifna metoden fdr slamning efter dia- 
tomaceer, med hvilken metod var framste diatomist, prof. P. T- 
CLEVE, godhetsfullt gjort mig fértrogen. 


De lemningar efter organismer, som i stérre eller mindre 
mangd finnas inbaddade i de kvartara aflagringarna, kunna med 
hansyn till sin olika motstandskraft mot syror o. s. v. indelas i 
féljande trenne grupper: 

A. Sadana som besta af kolsyrad kalk resp. talk och sa- 
lunda lésas i bland annat klorvatesyra och svafvelsyra + salpeter 
(se nedan!). 

Hit hora sarskildt skal eller skelettdelar af mollusker, krusta- 
ceer (malakostraceer, cirripeder, ostracoder m. fl.), bryozoer, bra- 
chiopoder, rérmaskar, echinodermer, kalkkoraller, kalksuampar 
och rhizopoder samt kalkalger. 

B. Sadana som besta af kitin, cellulosa o. d. och salunda 
icke lésas i (utspidd) klorvdtesyra men val i koncentrerad svaf- 
velsyra + salpeter. 

Hit héra bland annat epidermis af molluskskal, manga led- 
djurs kroppsbetickning, statoblaster af bryozoer (t. ex. Cristatella) 
samt vdwtdelar. (Angaende de senares preparering hanvisas till 
GFUNNAR ANDERSSONS viirdefulla meddelanden.)! 


1G. I. B, bd 14, 1892, sid. 165 och fol}. samt sid. 506 och félj. 
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C. Sadana som utgiras af hiselskal och salunda icke pa- 
verkas af vare sig klorvitesyra eller svafvelsyra + salpeter. 

Hit hora sarskildt diatomaceer, vadiolarier och  kisel- 
svampar. 

Genom att taga hinsyn till fossilens olikartade férhallande 
till ofvannimda reagens och en del nedan anférda omstindig- 
heter, kan man ur ett och samma prof tillvarataga sa godt som 
allt, som kan vara af paleontologiskt intresse att underséka, och 
derjemte fa generalprof for en kemisk undersékning, om en sadan 
skulle anses énskvard. 

Jag skall nu 6fverga till en framstillning af slamningsmeto- 
derna och kommer dervid att till en bérjan redogéra fér prof- 
vets férsta behandling i de fall, da samma material skall under- 
kastas saval biologisk som kemisk analys, hvilket sarskildt torde 
ifragakomma da profvets storlek ar ringa (nagra kubikcentimeter). 


J. Fdérsta behandlingen af prof fér bade biologisk och kemisk 
analys. 


Profvet sénderbrytes sa langt detta later sig géra utan att 
stérre skallemningar o. s. v. blifva skadade — in situ delvis 
krossade skal tillvaratagas sirskildt, sittande i leran o. s. v. — 
samt lagges i en lag, mindre glasbagare (af t. ex. 150 em? 
rymd) med destilleradt vatten. Om profvet ar ler- eller sand- 
blandadt, sénderfaller det oftast temligen snart, hvarefter det 
leriga eller finare materialet i allmanhet genom foérsigtig om- 
réring med en glasstaf uppslammas och genom en silkesduk? med 
maskor af omkring 0.2 mm diameter silas ner i en stérre ba- 
gare.2, Nya kvantiteter destilleradt vatten pahallas och férnyad 

1 S§dan kan erhallas hos VinH. HARMSEN, Vasagatan 52, 1 tr., Stockholm. 

2 D& stérre och mindre kalkskal eller delar af sidana jemte andra fore- 
m&l af organiskt eller oorganiskt ursprung ofta ligga regellést inbiddade i en 
mer eller mindre lerblandad aflagring och det derfér mangen ging miter svarig- 
heter att for kemisk analys fa ett tillférlitligt generalprof af en dylik bildning 
inklusive de nimda fossilen o. s. v., har det synts mig biattre att franskilja alla 


dylika af stérre storlek an 0.2 mm och hirigenom fai fér kemisk analys endast 


det finare material, hvaraf en viss aflagring hufvudsakligen bestar. — En esl 
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uppslamning samt afhallning genom duken foretages, till dess 
allt material, som ar mindre 4n maskorna, gatt igenom dessa. 
De smirre lerklumpar, som vanligen stanna pa duken, kunna 
lampligen medelst en fjaider férsigtigt sénderdelas och derefter 
spolas genom duken. 

Genom denna behandling blir profvet saluuda uppdeladt i 
tvenne delar, en gréfre, bestaende af rent material af stérre, och 
en finare af mindre kornstorlek an 0.2 mm. Det forra kan nu 
— utom grus och gréfre sand — innehalla representanter for de 
ofvan under A och B anférda organismerna, hvaremot de under 
C upptagna i regel aro sa sma, att de med lerslammet och den 
finare sanden ga igenom maskorna. Silafet, som man korteligen 
skulle kunna benimna vatskan med det sistnimda, finare mate- 
rialet, som silats igenom, afdunstas hdrefter i en porslinsskal 
till ndra torrhet samt till fullsténdig sadan pa vattenbad. 
Da detta blifvit gjordt, lésgéres med en knif t. ex. hialften 
af profvet fran skalen, da man erhaller ett generalprof for 
kemisk analys, under det att aterstoden undersikes pa kiselskal, 
sirskildt diatomaceer, enligt nedan angifna metod. 

Om stérre kvantiteter af ett prof féreligga, kunna limp- 
ligen har och der i detsamma tagas smiarre bitar (generalprof), som 
for kemisk analys behandlas pa nyss anférdt sitt. 


ligen annan metod har blifvit foljd af t. ex. dr K. RORDAM, som vid analys af botten- 
prof frin Kattegat och sydbaltiska omridet anviint nit med iinda till 2 mm vida 
maskor, genom hvilka miste hafva gitt en ej} obetydlig miingd kalkskal sisom af 
thizopoder, ostracoder och echinidtaggar, som talrikt forekomma i bottenprof fran 
Kattegat. (RORDAM: Kemiske Underségelser af nogle Bundpréver fra danske 
Farvande, i Vidensk. Udbytte af Kanonbaaden »Hauchs»> Togter ete. IT, 1889, sid. 
57—59). — 1 hvilken man sistniimda forfaringssitt kan antagas ha influerat p& 
analysresultaten, iir annu icke niirmare utredt, men mdjligt iir, att genom det- 
samma i friga om vissa prof erhillits ej obetydligt hégre viirden iin hvad fallet 


skulle ha blifvit, om ett nit med viisentligen mindre maskor (t. ex. 0.2 mm) Dlif- 
vit anvandt. 
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II. Behandling af prof for ensamt biologisk analys. 


Da profvet icke skall kemiskt undersékas, behandlas det 
forst enligt den af prof. A. G. NarHorst beskrifna metoden, ! 
hestaende fiérnimligast deri, att detsamma, sedan det utan att 
stérre fossil skadas blifvit sénderbrutet i smarre bitar, placeras 
pa ett messingsnat med maskor af passande storlek (l—2 mm 
i diameter), hvilket nedsainkes i en bleckskal eller dylikt med 
vanligt rent,-diatomacefritt vatten, der profvet lemnas att sén- 
derfalla. De finare bestandsdelarne — sasom lera, sand och 
smarre fossila lemningar — ga da igenom maskorna, och detta 
underlattas genom att da och da forsigtigt fora messingsnatet upp 
och ner i vattnet. Smiarre kvarblifna lerklumpar kunna lamp- 
ligen med en pensel finare fordelas. 

Pa natet stanna naturligtvis foéremal, som dro stérre an dess 
maskor och som kunna tillhéra de under A och B uppraknade 
organiska lemningarna. Dessa tillvaratagas lampligen for sig och 
kunna ytterligare uppdelas i ett par storlekar genom att efter 
sist omtalade metod sila dem genom nat af olika groflek (t. ex. 
med 5, 3 och 2 mm maskor). 

Rérande den slutliga prepareringen och férvaringen hanvisas 
— i fraga om vaxterna till GuNNAR ANDERSSONS och NATHORSTS 
ofvan citerade uppsatser och i fraga om 6Ofriga lemningar till 
nedan angifna: satt. 

Silatet, som kan innehalla (smirre) under A, B och C om- 
namda lemningar, uppslammas medelst en glasstaf och silas ytter- 
ligare men genom en duk med maskor af 0.2-—0.5 mm diameter: 
den sistnimda, gréfre vanligen fullt tillrackligt fin for att hindra 
aifven de mindre rhizopoderna, ostracoderna 0. s. v. att ga i det 
nya silatet.2 Genom att anvanda en dylik nagot gréfre duk pa- 


1 Ueber d. gegenwart. Standpunkt unserer Kenntniss v. d. Vorkommen fossi- 
ler Glacialpflanzen. Bih. t. K. V. A. H. Bd 17, HI, nso 5 (1892) sid. 8 och 
fol}. 

2 D& silkesduken iir mindre mjuk och darfér mera svarhandterlig, anvandes 
for sistnimda indam&l nagon vanlig, tunnare och mjukare vifnad. | 
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skyndas dessutom silningen af det finare materialet i vasentlig 
grad. I hvarje fall bér man emellertid sila en mindre del 
af detta silat genom den finare duken med 0.2 mm maskor 
och sarskildt forvara och undersdka det som dervid stannar pa 
denna, och en sadan sarskild undersdkning bér slutligen ske 
ifven med en mindre del af det dervid erhallna finaste 
silatet, som i en del fall visat sig innehalla t. ex. pollen af 
barrtrad. 

Sedan smarre lerklumpar o. s. v., som stannat pa den gréfre 
duken (med t. ex. 0.5 mm maskor), blifvit med en fjader efter 
hand férsigtigt sénderdelade och —- i det fall, att profvet ar 
obetydligt — nedspolade i det forut genom samma duk erhallna 
silatet, har man alltsa profvet uppdeladt i féljande tvenne huf- 
vuddelar: 

1. Fossil stérre an 5—O.5 mm jemte smirre mangder af en 
storlek dels mellan 0.5 och 0.2 mm dels mindre an 0.2 mm. 

2. Silat med lera, sand eller dylikt samt fossil mindre an 
respektive 0.5 (hufvudmassan) och 0.2 mm, hvilka bada silat 
sammanslas for undersdkning pa diatomaceer o. s. v. eller de 
ofvan under C anférda mikroskopiska kiselskalen. 

Sorteringen och prepareringen af de nyssniimda under 7 an- 
férda fossila lemningarna kan limpligen ske pa foljande sitt: 

a) Material, som ar gréfre in 2—5 mm och kan innehalla 
representanter for fdljande under A och B anférda fossil, sor- 
teras, hvarefter skaldelar af mollusker, fragment af krustaceer 
(cirripeder och malacostraceer) samt echinodermer o. s. v. in- 
laggas i glasrér, under det att vaxtdelar behandlas efter meto- 
der, till hvilka forut hinvisats. 

6) Material, som ar finare an det under a angifna, men 
gréfre an 0.5 mm, utgéres ofta af mindre molluskskal och rhizo- 
poder, sallsyntare af bryozoer och echinodermfragment, hvilka 
alla likaledes férvaras i glasrér, hvaremot ostracoder och andra 
entomostraceer, epidermistragment af molluskskal, insekter 0. 8. v. 
samt statoblaster inliggas i kanadabalsam, efter att foremalen 
dessférinnan pa tdckglaset blifvit fixerade medelst en lésning af 
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gummi dragant, som forsigtigt afdunstas till torrhet éfver en 
gas- eller spritlaga. 

Pa sistnimda satt prepareras afven fossila lemningar (pollen 
0, s. v.), hvilka erhallas ur silatet, som gatt igenom 0.5”o0ch 0.2 
mm dukarne. 


Till det silat, hvilket pa fdregaende sida betecknats sasom 
2, likasom till den férut sid. 20 omnimda aterstoden af profvet 
fér saval biologisk som kemisk analys (I) sattes rd saltsyra till 
dess all frasning upphért, da profvets innehall af karbonater 
blifvit lést. Profvet tages dessférinnan eller sedermera i en 
efter dess storlek afpassad glasbaigare (500—1,000 cm’), som 
nastan fylles med vanligt rent vatten, hvarefter de lésta sal- 
terna, syra 0. s. v. jemte det fina lerslammet bortskaffas me- 
delst wupprepad dekantering — 5—6 ganger eller mera vid 
stérre prof af finare lera. Mellan hvarje dekantering lemnas 
emellertid profvet att sjunka under omkring 1/,—3/, tim- 
mes tid.! 

Profvet afdunstas efter sista dekanteringen till nara torrhet 
i en porslinsskal, uppvirmes derpa (under nagon omréring) med 
en ungefir 2 ganger dess volym motsvarande mangd koncentrerad, 
icke renad svafvelsyra, tills denna bérjar ryka, da natronsalpeter 
tillsattes i sma portioner for oxidation af organiska Amnen, anda 
till dess profvet erhallit en ljus, i basta fall hvit farg. 

Efter afsvalningen halles profvet i en stérre bagare (500 
—1,000 em?) med vanligt vatten, hvilket senare derunder 
omréres med en glasstaf, hvarefter dekantering pa nyss an- 
gifna satt fortsattes, till dess alla salter o. s. v. bortskaffats, 
da samtidigt en stor del af det aterstaende lerslammet med- 
foljt. 

Profvet nerspolas derefter medelst vanligt vatten i en pors- 
linsskal och uppvarmes till nira kokning; en mindre kvantitet 


1 Pore det ofvan sisom 2 betecknade silatets behandling med saltsvra dekan- 
teras detsamma efter c:a 3/, timmes hvila, pa det att syran skall kunna verka desto 
kraftigare och fullstindigare p& materialet. 
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(ett par till nagra cm) natronlut tillsittes, hvarefter detsamma. 
omréres under nagra mivuter fdr att sedan hillas i en stérre 
glasbagare och dekanteras sasom forut.? 


Den nu forefintliga aterstoden af profvet, som utgéres af 
fin sand, nagot lerslam samt eventuelt diatomaceer, radiolarier 
eller spongiendlar, tages i en mindre bagare (200—300 em’), 
som derefter ndstan fylles med vatten — hadanefter helst de- 
stilleradt — lemnas att sjunka under nagra (4—5) minuters tid, 
hvarefter det Annu svafvande materialet afhilles i en sarskild 
stérre bagare. Detta fortsiittes sa lange, tills sa godt som allt. 
finare (lattare) material blifvit skildt fran det gréfre och tyngre. 
Bagaren med det finare materialet lamnas derefter i hvila och 
dekanteras sedermera pa vanligt sitt for att befrias fran annu 
forefintligt lerslam. 


Den egentliga anrikningen af det gréfre materialet vidtager 
under tiden och tillgar pa sadant siatt, att hela materialet (om 
det ar ringa) eller smarre kvantiteter deraf i sander tages i 
mindre, relativt vida och laga glasbigare, rymmande omkring. 
150 cm’, tillsamman med vatten, hvars yta nar 1.5—2 cm 
éfver bottnen.? 


Sedan materialet till stérre delen sjunkit, sittes vattnet i 
roterande rérelse, derigenom att bagaren medelst handen féres. 
ungefar i cirkel (hvars storlek for dfrigt bér vara proportionel 
mot bagarens och snart kan i hvarje fall bedjmas) samt nagot. 
sa nar i horizontalplanet. 


Diatomaceerna (och andra kiselskal), som aro specifikt littare 
in de kompakta sandkornen, slammas vid denna rérelse upp och 
afhalles med vattnet i en annan likadan biigare, under det att. 
sandkornén och eventuelt en del af diatomaceerna, som vid rote- 


' Vid nirvaron af t. 0. m, smiirre mingder natronlut, salter eller syra sjun- 
ker som bekant iifven det finare lerslammet relativt hastigt, och dekanteringen kan 
da ofta ske efter 10—15 minuter. 

? Satser af sadana liga biigare kunna, enligt prof. CLEvn, erhallas fran 
FIscHER & ROweR, Stizerbach, Thiiringen. Hvarje sats utgéres af 5 stycken bi- 
gare, den stérsta rymmande omkring 150 och den minsta omkring 20 cm. 
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ringen samlats at midten af bagarens botten, till stérsta delen 
stanna kvar. Sistnamnda aterstod bortskéljes, sa framt icke 
undersékning i mikroskopet utvisar en namnvard miingd af dia- 
tomaceer, i hyvilket fall densamma anyo anrikas pa nyss angif- 
vet sitt och halles i en ny bagare. Under tiden har materialet 
fran den férra afhillningen hunnit sjunka, och som en del fin 


sand vanligen atféljer diatomaceerna vid afhallningen, maste an- 


rikningen férnyas och ater férnyas — efter hand i allt mindre 
bagare — till dess diatomaceerna blifvit sa godt som fullstandigt 


skilda fran sanden, hvilket kontrolleras genom upprepade under- 
sékningar under mikroskopet. 

Harefter vidtager anrikningen af det forst afhallda, jinare 
materialet. Om profvet ar stort, ar det lampligt att ytterligare 
efter grofleken uppdela detsamma i 2 eller 3 delar pa sadant 
satt, att det finaste, som i en medelstor bagare (200—300 em?) 
icke sjunkit efter t. ex. 15 minuters férlopp, forst afhalles, der- 
‘efter det material, som halles svafvande efter 10 minuters 
forlopp, da det som dervid sjunkit utgér den tredje, gréfre 
delen. Anrikningen foérsiggar pa i hufvudsak samma_ satt 
som vid det gréfsta materialet, endast med den skilnaden, 
att det finare maste limnas laingre tid att sjunka mellan hvarje 
rotering. 

Vid hvarje rotering bér icke mera tagas af profvet, an att 
bagarens botten efter sjunkningen betickes af ett tunnt, hégst 
omkring 0.2 mm tjockt lager af materialet. 

Vidare maste, sedan det mesta af den fina sanden blifvit 
bortskaffadt, profvet, om det ar rikligt, tagas i mindre portioner 
och i allt mindre bagare, till sist i sadana, som endast rymma 
omkring 15—20 em, da vid forsigtig rotering diatomaceerna 
vanligen kunna fas nastan fullstandigt rena. 

Nar profvet salunda blifvit i sin helhet tillrackligt anrikadt, 
delas det lampligen i 2 a 3 delar af olika groflek, hvilka tagas 
hvar fér sig i en liten bigare med en lésning af gummi dragant, 
omroéras raskt med en glasstaf, hvarefter nagra droppar fort 6fver- 
fores pa tdckglaset, som derefter varsamt uppvarmes, till dess 
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vatskan afdunstat, da diatomaceerna medelst gummi dragant aro 
fixerade pa glaset. Detta placeras derefter pa objektglaset, pa 
hvilket dessférinnan tagits nagot litet kanadabalsam eller, enligt 
benaget meddelande af prof. CLEVE, battre en lésning af fullkom- 
ligt rent, kristallfritt storaxharts i benzol. Sedan kanadabalsamen, 
resp. storaxhartset, blifvit upphettad till kokning och luftblasorna 
till stérsta delen aflagsnade, lemnas preparatet att svalna, storax- 
preparaten dock efter att forst hafva blifvit i torkskap eller pa 
annat sdtt hardnade. 

Om de anrikade diatomacéprofven skola direkt, och utan att 
den sistniamda inlaggningen fdretages, sandas till en specialist 
for bestimning eller hufvudmassan daraf forvaras, tagas de i sma, 
starka glasrér tillsamman med sprit. 

Ej sallan hander det, att i profvet, efter behandlingen med 
koncentrerad svafvelsyra, visar sig en stérre eller mindre mangd 
af genomlysande sma hvita klumpar, hvilka i en del fall sanno- 
likt utgéras af gips, i andra af lera. Dessa klumpar kunna van- 
ligen ganska latt bortskaffas genom profvets kokning i vatten, 
hvartill sattes soda, till dess tydlig alkalisk reaktion intrader 
— eller ock din en gang natronlut. Af sarskildt det senare fa 
emellertid endast ringa miangder for hvarje gang tillsittas, eme- 
dan man eljes riskerar att fa kiselskalen lésta! — Om detta 
icke har asyftad verkan, maste profvet pa nytt behandlas med 
koncentrerad svafvelsyra och det derpa filjande, férut beskrifna 
forfaringssiittet upprepas. 

I regel ar det nog att fir diatomacé-undersikning blott an- 
vinda nagra kubikcentimeter af det ursprungliga profvet, da det ju 
i vanliga fall endast kommer an pa att fa den inneslutna diatomacé- 
floran till sin allmdnuna karakter bestiimd, en fraga som pa veten- 
skapens nuvarande standpunkt ocksa mestadels kan besvaras en- 
dast med ledning af nagra fa arter. Da stérre prof skola under- 
sékas pa till A och B hérande lemningar och endast en ringa 
del af detsamma pa diatomaceer, dr det lampligt att vid sil- 
ningen lata det mesta af det finare slammet direkt bortféras, 
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hvilket kan ske genom att anvinda en glasbiigare med hal i 
bottnen. 


Da spérsmalet om de fysiska férhallanden, under hvilka en 
viss (kvartiar) aflagring bildats, hittills blifvit ganska mycket fér- 
bisedt men ar af synnerligen stort vetenskapligt intresse, ar det 
af vigt vid insamling af prof fran en lagerfoljd, dels att de olika 
profven aro fullstandigt sikra (oblandade), dels ock att sa full- 
standiga profserier som méjligt medtagas afven for undersdkning 
pa de i geologiskt hanseende sa vigtiga diatomaceerna. 

Rorande dessas férekomst i aflagringarna fértjenar det vidare 
beaktas, att narliggande skikt nagon gang kunna hysa floror af 
vasentligen olika karakter och att det i sadana fall kan vara 
nédvandigt att underséka profvet millimeter for millimeter for 
att fa full klarhet i sedimentationsvilkoren;! men da sadana 
fall torde vara relativt sdllsynta, bora efterforskningar af detta 
slag icke féretagas, férran den vanliga undersékningen gifvit vid 
handen, att en dylik hastig vexling foreligger. 

Fér statistisk berakning af de olika arterna bor alltid det 
undersékta profvets volym antecknas och de erhallna skalen och 
fragmenten o. s. v. sa fullstindigt som modjligt tillvaratagas och 
forvaras for kommande undersikningar, i handelse tillfalle till 
omedelbar undersékning icke finnes.2 I fraga om diatomaceerna 
moter den exakta statistiska analysen naturligtvis alltfor stora 
svarigheter, for att en sadan i regel skulle kunna ega rum. Har- 
till kommer, att kinnedomen om diatomaceernas biologiska for- 
hallanden, transport med hafsstrémmarne o. s. v. annu — i foéljd 
af bristande planktonundersékningar — 4r for ringa, for att man 
med nagon stérre sikerhet skulle kunna uttala sig rérande de om- 
standigheter, under hvilka de olika arterna blifvit i en aflagring 


1 Jfr t. ex. F. Nomruine, Z. d. d. g. Ges. Bd 35, 1883. 

2 Jfr De GEER, om »anvandandet af stativtisk analys af djur- och vaxt- 
formationer, fossila och lefvande». Férhandl. v. Skand. Naturforsk. 14 méde i 
Kjébenhavn 1892, sid. 447—48. 
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inbaddade. Synnerligen gynsamma tillfallen till undersékningar i 
denna riktning synes mig de kring vara kuster placerade fyr- 
skeppen lemna — der val i allmanhet regelbundna observationer 
éfver hafsstrémmarnes riktning och styrka samt 6fver flere hit- 
hérande vigtiga faktorer géras pa olika djup — sarskildt som in- 
samling af plankton icke torde erbjuda nagra stérre svarigheter, 
blott 4ndamalsenliga apparater forefinnas. 
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Om nordyiistra Kamerunomridets geologi. 


Af 
P. DUSEN. 
(Hartill tafl. 1.) 


Som bekant har man ur geologisk synpunkt uppdelat den 
afrikanska kontinenten i tre val skilda provinser: den férsta 
Atlasomradet, den andra Sahara och Nillanderna och den tredje 
hela det 6friga Afrika séder om 10° n. br. saledes Central- och 
Sydafrika. Inom denna tredje provins hafva detaljundersék- 
ningar hittills utférts sa godt som uteslutande i de sedan langt 
tillbaka kultiverade sydligaste omradena. Om den geologiska 
byggnaden inom dess éfriga delar och sarskildt Centralafrika ega 
vi fa och knapphindiga uppgifter. Det oaktadt gifva oss dessa 
likval det vasentliga af i fraga varaude omrades byggnad. En 
viktig omstandighet kommer oss darvid till hjalp, den att de 
geologiska férhallandena fro bade enkla och enformiga 6fver 
oerhérda omraden af denna kontinent. 

Den geologiska byggnaden ar i korthet féljande. Pa ur- 
barget, som vid och i narheten af plataranden merendels utgéres 
af kristalliniska skiffrar, hvartill sluter sig lerskiffer af obestamd 
alder, under det att granit oftare upptrader i de centrala de- 
larne, hvila paleozoiska lager. Devon och karbon dro sakert 
pavisade. Darofvan vidtager Karrooformationen, sdtvattensbild- 
ningar, omfattande de yngsta paleozoiska och de aldre mesozoiska 
aflagringarne till och med rat-lias. Yngre bildningar an fran 
kvartartidens aldre del saknas alldeles utom i strandzonen. 
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Emedan karbonbildningarne liksom urbarget aro veckade, 
men Karrooformationens lager ligga horisontalt, har man daraf 
dragit den slutsatsen, att Central- och Sydafrika sedan karbon- 
tidens slut ej varit utsatta for bargskedjetryck, hvilket for 6frigt 
ar fallet afven med Saharaomradet. Central- och Sydafrika hafva 
ej haller sedan namde tid varit berérda af transgredierande haf. 
Transgressioner hafva val fdrekommit, men strackt sina verk- 
ningar endast till kustomradet. Bildningar, yngre an rat-lias, 
finnas ocksa endast dar. Juralager aro pavisade i Sydostafrika, 
kritlager ifven diarstaides och flerastades i Vastafrika. Tertiara 
aflagringar synas saknas i Sydafrika, men angifvas af Lenz fran 
kusten norr om Kongomynningen och fran kuststrackan pa émse 
sidor om S:t Paulo de Loanda och af Dupont fran Kongos myn- 
ningsomrade. 

Kamerunkolonien tillhér Afrikas tredje geologiska provins. 
Det af mig undersékta omradet af densamma stracker sig fran 
Kamerunmynningen i sdder till Akva Jafes kalltrakt i norr och 
i ost-vastlig riktning fran Elefantsjén till Kalabarflodens myn- 
ning. Det inneslutes af latituderna 3°52’ och 5°12’ n. br. samt 
af meridianerna 8°30’ och 9°22’ 6. 1. fr. Gr. 

Sasom underlag for den geologiska kartan har jag anvandt 
en af mig i skalan 1: 500,000 upprattad karta dfver nordvistra 
Kamerunomradet, hvilken under bérjan af detta ar offentliggéres 
i den af svenska sallskapet fér antropologi och geografi utgifna 
tidskriften »Ymer». 

De a kartan inlagda geologiska grinserna dro gifvetvis till 
stor del approximativa. De hafva visserligen pa manga punkter 
blifvit bestémda genom direkt iakttagelse, men naturligtvis ej 
kunnat i sin helhet foljas, 

De svarigheter, som pa grund af invecklad lagerbyggnad, 
veckning och omstjiilpning méta geologen i andra viirldsdelar och 
hvarpa Skandinaviens fijilltrakter lemna exempel, férekomma 
icke als inom stérre delen af Afrika. Andra svarigheter gifvas 
dock. Bristen pa latt tillgingliga transportmedel och vagar ar 
mycket kinnbar och sa mycket svarare, som den tata, tropiska 


GEOL. FOREN, FORHANDL. N:o 155. Bd 16. Haft. 1. 31 


vegetationen godr ett framtréngande annorstides an pa de banade, 
ofta daliga stigarne mellan byarne till ett vanskligt och si godt 
som lénlist féretag. Den i tropiska trakter med stor kraft 
verkande vittringen, hvarigenom det fasta birget och block daraf 
kunna vara dolda 6fver betydliga omraden, torde understundom 
vid bedémandet af den underliggande birggrunden bereda geo- 
logen ratt stora svarigheter. Betriffande den af mig beresta 
delen af Kamerunomradet har jag aldrig funnit det vanskligt att 
af de eluviala bildningarne sluta mig till den underliggande birg- 
grundens beskaffenhet. Afven blocken lemna sikra hallpunkter 
vid bedémandet af birggrunden, da blocktransport genom glacierer 
hirstades med yisshet ej egt rum. I floddalarne ater kunna block 
forflyttas ej obetydliga strackor. 

Med kannedom om, hur enformiga de geologiska férhallandena 
plaga vara Ofver stora strackor af Central- och Sydafrika, kan 
man pa férhand férmoda, att Kamerunomradet ej skall uppvisa 
nagon rikare omvexling af skilda geologiska perioders aflagringar. 
De geologiska arbeten, jag vid sidan af topografiska och bota- 
niska utfért darstides fran aug. 1890 till slutet af juli 1892, 
hafva visat, att den geologiska byggnaden atminstone inom kolo- 


niens nordvastra del ar enkel och lattydd. 


Ofversigt af lagerfoljden. 


3. Kenozoiska serien, represen- Bargarter. 
terad af nutida aflagringar samt (Slamafsittningar i deltaomradena. 
af basalt och basalttuff, kuartdra }Sandiga sviimleror utefter vattendragen. 
ellerisententiana..,. - « « ..,: eet utefter kusten. 
Laterit. 
Basalttuff, in med, an utan fossil, 
Basalt af olika strukturformer. 


Kalksandsten, -delvis fossilforande. 
2. Mesozoiska serien, represen- [ertevr, nigot glimrig lerskiffer med kon- 
terad af Kritsystemet. . . kretioner i vissa horisonter. 
[oe delvis ganska grof sandsten, ej fossil- 
forande. 


Dior pa Ge 


1. Arkeiska serien . 
Gra oli rod gneis. 
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De sedimantira bildningarne fran ett par fyndorter aro ej 
inryckta i ofvanstaende éfversigt, emedan deras alder annu icke 
ar utredd. Nagot vaster om Loe by férekommer vid den till 
Loe kriek rinnande backen och ett stycke nedanfor den punkt, 
dir vigen fran byn till kriekets andpunkt 6fvergar den, en 
mork, nastan svart, tunnskifvig lerskiffer. Den bradskande kart- 
laggning, hvarmed jag var sysselsatt, da fyndorten patraffades, 
tillit ej nagon narmare granskning af bargarten. De fa skiffer- 
stycken, hvilka som hastigast undersdktes, innehdllo ej fossil. 

En annan skifferlokal har antraffats vid Kitta faktori. Den 
har svarta, lésa och ratt tjockskifviga lerskiffern ar blottad i de 
tva backar, som rinna ut i Kitta kriekets andpunkt. De enda 
fossil, som har kunnat uppsparas, aro férkolade, bredbladiga hafs- 
alger, som vid stuffernas torkning krympa, brista sénder och 
falla af, samt obetydliga lemningar efter en fisk. Dessa rester 
besta af den symmetriska stjartfenan samt de dirmed samman- 
hangande sista ryggkotorna och fro sa sma, att de férst med 
loup framsta tydliga. 


e 


1. Arkeiska serien. 


Hithérande biirgarter hafva triffats anstaende vid Ndian- 
floden i trakten af Ndian, utefter nedre loppet af Massakes bi- 
floder Lokkelle och Jongalove samt den senares tillflide Isam- 
benge; afven ansta de vid éfre Massake och hafva dir patriffats 
i trakten af Monjange. Pa manga andra stillen har dess be- 
fintlighet under en betickning af vittringsprodukter gifvit sig till 
kinna genom den miangd af kvartskorn och stérre och mindre 
stycken af kvarts samt mer eller mindre genomvittrade glimmer- 
blad, som de af urbirget uppkomna eluviala bildningarne vanligen 
rikligt innehalla. Sa ar fallet vid Oron mellan mynningarne 
af Ndianfloden och Akva Jafe, och urbirget maste dirfér skjuta 
ned mellan dessa vattendrag, ehuru det ej dir ar blottadt, at- 
minstone ej langst i séder. 

Rumpi-birgen och Ballue-biirgen uppbyggas till vasentlig del 
af urbarg, som dock fdr det mesta tickes af jimférelsevis tunna 
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basaltbaddar. Det gar hir och hvar i dagen, vare sig det ur- 
sprungligen till nagon del varit fritt fran basaltbetickning eller 
genom bortdenudering af en sadan blifvit tillgdngligt; i de djupare 
erosionsdalarne air det i regeln blottlagdt. 

Da de kanda, blottade urbargsférekomsterna inom Rumpi- 
och Ballue-bargens omrade dro allt for sma, for att kunna angifvas 
pa kartan, har a densamma i fraga varande trakt blifvit utmarkt 
med beteckning for saval urbiirg som basalt, hvarmed jag velat 
angifva, att en jamférelsevis tunn basaltbetickning utbreder 
sig 6fver urbarget, hvaraf smiarre partier har och hvar dro 
blottade. 

Af den arkeiska seriens har upptriidande birgarter har gneis 
den ojamforligt stérsta utbredningen. Den ar medelkornig till 
finkornig, for det allra mesta gra, glimmerrik, stundom tvaglim- 
rig och innehaller ofta primar kvarts i betydande miangd, hvari- 
genom den far ett bandadt utseende. Réd gneis ar endast en 
gang sedd vid stranden af Jongalove, dir den har ringa maktig- 
het. Wid Ndianflodens vattenfall vid Ndian har égongneis blif- 
vit antraffad. Dioritskiffer och granulit bilda obetydliga par- 
tier i den gra gneisen och hafva antraffats endast vid Lok- 
kelles strand ett stycke ofvanfér faktoriet vid Bioko. Granu- 
litens miaktighet ar hégst 5 dm, dioritskifferns knappt 1 dm. 
Sekundiér kvarts sasom gangar synes urbarget sdllan ega, och 
det ar endast vid nagra fa tillfallen som sadan blifvit af mig 
antriffad. Gangar af pegmatit hafva ej patraffats. 

Endast utefter vattendragen hafva iakttagelser ofver stryk- 
ning och stupning kunnat utféras. Bada aro mycket vexlande, 
och nagra sikra slutsatser synas ej kunna hiarledas ur dessa 
observationer. 

Eruptiva birgarter, som genomsdtta urbiarget, tyckas har 
vara sillsynta. Vid Jongaloves strand ofvanfér Boangolo fore- 
kommer en morkgron, porfyrisk felsit, som, sa vidt man kan se, 
gangformigt genomsatter gneisen. Huru vida densamma fram- 


tringt under den arkeiska eran, torde ej kunna afgéras. 
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Urbarget i Kamerunomradet visar en stor likhet med det i 
Skandinavien, och nagon visentlig skilnad mellan de for dessa 
vidt skilda lander gemensamma arkeiska bargarterna har jag ej 
kunnat finna. 

I samband harmed torde en af urbirgsfragment bestaende 
klastisk bildning, som férekommer pa ett par stallen i trakten 
af Ndian, béra omnamnas, ehuru det ar ovisst under hvilken tid 
den tillkommit. Ett stycke nedanfér Ndianflodens vattenfall har 
floden genomskurit denna bargart, som utgéres af stérre och 
mindre bollar af kvarts och en mycket kvartsig, glimmerfattig 
gneis, inbiiddade i ett grus af kvarts- och gneiskorn. Den ar 
tydligt skiktad och dess stupning 30° VSV. De undre skikten 
besta af ett jamférelsevis fint material och sma bollar, de éfre 
vanligen af stora bollar och gréfre mellanmassa. Ett par af de 
undre, af finare material bestaende skikten konvergera svagt 
uppat. Ett minimivairde pa birgartens miktighet pa detta stille 
ar 22 m. 

Klippor af en med denna fullt dfverensstimmande biargart 
hafva afven iakttagits vid det tillfléde, som Ndianfloden mottager 
strax nedom fallet. 


2. Mesozoiska serien. 


Kritsystemet. 

Da man fardas uppfér Jongalove, miter forst urbarg pa 
flodens norra sida, och kort darefter vidtager enbart svartgra, 
nagot glimrig lerskiffer, som innesluter nagra tunna, sandstens- 
artade skikt och i vissa horisonter konkretioner samt uppat 
dfvergar i en gra, mycket hard sandsten. Pa kort afstand dar- 
ifran uppat floden triiffar man nagra sma hiillar af en gra, fin- 
kornig, lés kalksandsten, hvarefter ater lerskiffer vidtager, full- 
komligt lik den, som anstar liingre ned. Diirefter kommer ater 
sandsten, som har ar ratt grofkornig och innehaller, om an spar- 
samt, svafvelkis samt sma kvartsbollar. Denna sandsten inne- 
sluter dessutom nagra tunna skikt af lerskiffer och visar tydliga 
biljslagsmarken. Darefter féljer urbiirg sa langt jag framtrangt. 
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Da lagerserien ingenstiides finnes fullstindigt i behall och 
strykning och stupning vid de olika férekomsterna ej gifva nagot 
sikert utslag betraffande lagerféljden, ar den féljande diarfér att 
anse endast som sannolik: underst sandsten, direfter lerskiffer, 
som Ofverlagras af gra kalksandsten. 

I lerskiffern och de undre sandstenarne hafva inga fossil 
kunnat uppdagas; diremot hafva sadana funnits dels i kalksand- 
stenens Ofversta skikt, dels i lerskifferns konkretioner, men hégst 
sparsamt. De utgéras af mollusker och fisktinder. De férra dro illa 
bevarade med vanligen helt eller delvis upplista skal. Tanderna 
aro val bibehallna och tillata en siiker bestimning af dessa af- 
lagringars alder. Professor W. Damess i Berlin har haft god- 
heten meddela, att fossilen tillhéra kritan och antagligen den undre. 

Dylika aflagringar hafva Afven antriffats vid Ndianfloden, 
Lokkelle, Isambenge och Massake. Vid Ndianfloden anstar gra 
sandsten, helt obetydligt blottad och, sa vidt jag kunnat 
finna, utan fossil. Wid Lokkelle férekommer nedifran uppat floden 
lerskiffer och gra kalksandsten, den senare med fossil. Vid Isam- 
benge upptrader enbart lerskiffer och 1 Massake lerskiffer, inne- 
slutande konkretioner. Saval utefter dessa sistnimda vattendrag 
som vid Jongalove ligga dessa kritbildningar i omedelbar narhet 
af urbirget, och man maste darfor antaga dem vara afsatta 
direkt pa detta. 

I fullt orubbadt lage ligga dessa kritaflagringar ej. Bast 
upplysande i detta afseende aro fodrhallandena vid Jongalove. 
Ungefar vid midten af den nagot mer ain 1 km langa striicka, 
utefter hvilken de har och hvar dro blottade, forekommer en ratt 
lang profil, utvisande nederst lerskiffer, som uppat vexellagrar 
med hard, gra sandsten, hvars skikt tilltaga i maktighet uppat. 
Skikten dro béjda utefter profilens hela langd och forete synkli- 
nala och antiklinala veck, ehuru jaimforelsevis svaga. Bargs- 
kedjetryck, foga kraftigt att déma af profilen, synes saledes 
hafva férekommit i ganska sen tid, ehuru verkningarne daraf, 
sa vidt man vet, ej gjort sig giillande pa hégplatan eller atmin- 


stone ej dar blifvit iakttagna. 
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Ehuru jag kanner kritaflagringar endast fran de ofvan an- 
forda lokalerna — skiffern vid Loe kan mahinda héra hit — 
har jag dock skal misstinka, att sadana férekomma blottade 
afven vid andra af Kamerunomradets vattendrag. Pa ScCHRANS 
karta éfver Mungo-floden! férekommer ungefar dster om Kotta- 
sjon fdljande uppgifter: »Thonschiefero samt nagot ofvanfér 
ogelber Sandstein». Férhallandena har synas altsa vara desamma 
som vid Jongalove och narbeligna vattendrag, och det gifves 
dairfor stark anledning misstinka, att kritaflagringar forekomma 
afven vid Mungo. Ar denna formodan riktig, sa framgar daraf, 
att kritbackenets kant och méjligen det forna krithafvets kust- 
linie haft ett helt annat férlopp an den nu varande. Laget af 
krithafvets strand kunde i sa fall ungefirligen angifvas af en 
linie, som sammanbinder kritforekomsten vid Ndianfloden med 
dem vid Lokkelle och Jongalove; darifran tager den en sydlig 
riktning till Loe, béjer sedermera af at sydost och éster till 
trakten af Kotta-sjin, hvarifran den fortsitter i ostsydostlig rikt- 
ning till Mungo. Den nutida kustliniens utbugtning midt fér 
Fernando Po har tillkommit i sen tid genom utfyllning af de 
basalter, som uppbyggt Kamerunbarget. 

Kritlagrens miaktighet kan ej uppmiatas, men ett minimi- 
virde later beriikna sig. I éstra delen af kritomradet vid Jonga- 
love forekommer en profil i lerskiffer, fullkomligt lik den veckade 
lerskiffer, som anstar lingre ned och utan tvifvel tillhér samma 
horisont. Vid bada lokalerna innesluter den konkretioner. Den i 
fraga varande profilen ar 62 m lang. Vid dess dstra andpunkt 
air stupningen 30° V och aftager hirifran likformigt till dess vastra, 
dir den ar 17° V. Lerskifferns miiktighet har hiraf beriknats till 
25 m. Hartill kommer miiktigheten af kalksandstenen med minst 
5 m samt miaktigheten af bottenlagets sandsten, hvarom ingenting 
ir mig nérmare bekant. Pa sa sitt kommer man emellertid upp 
till inemot 40 m, som altsa utgiér ett minimivarde pa kritlagrens 
miaktighet. 


‘vy. DANCKELMAN, Mittheilungen von Forschungsreisenden und Gelehrten 
aus den Deutschen Schutzgebieten. IV. Band. I. Heft. Dass Kamerunbecken und 
seine Zuflisse. Blatt nso 1. Der Mungo. 
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3. Kenozoiska serien. 


1. Tertidrsystemet. 

Bildningar af oomtvistad tertiir alder aro ej kinda fran 
Kamerunomradet. Mahanda kan den basalt, som utbreder sig 
Sfver sa oerhérda stréckor af det af mig undersékta omradet, 
samt de tuffer, som atfolja den, vara tertifira. Vaxtlemningar 
finnas ju i regeln ej i basalt, och sadana hafva ej heller autraffats 
i denna bargart inom Kamerunomradet. Understundom kan dock 
basalt innesluta vaxtlemningar, hur underligt det an kan fére- 
falla.') Tufferna innehalla, ehuru ej alltid, vaxtfossil i mangd, 
men dessa gifva oss ty varr ingen upplysning om tiden fér dessa 
tuffers bildning. Basalten och den atféljande tuffen i Kamerun 
kunna vara af kvartir alder. Sakra hallpunkter for dessa bild- 
ningars hanforande till den ena eller andra bestamda tidpunkten 
saknas for narvarande. 

Det gifves dock en utvag, annu opréfvad, med hvilken man 
skulle kunna bestaémma basaltens alder i férhallande till kvartar- 
tidens stora nedisning, dar denna bargart inom tropikerna bildar 
fjall, hvilka na 6fver den nu varande snégrinsen eller till eller 
i narheten af densamma. Den 4r i korthet féljande. | 

Genom under senare tider utférda undersékningar pa en del 
héga barg inom den tropiska zonen har det blifvit bekant, att 
glaciala bildningar forekomma pa dem nedanfoér den punkt, hvarest 
sadana fortfarande uppbyggas. Sasom ett exempel hiarpa ma 
anféras det resultat, hvartill A. Herrner kommit genom sina 


1 Under resan till Kamerun, som féretogs med en tysk angare, landsteg 
jag for ett par timmar i Gorée pa franskt omrade. Darvarande fastning ar 
uppftérd pa en basaltklippa, hvars fot omgifves af ett rés af nedfallna basaltblock, 
Vid min ankomst till detta rés fastes min uppmiirksamhet vid ett bland blocken 
liggande fdremal, som sig ut att vara en forstenad tridstam. Lingden af detta 
féremal var omkring 4 m och dess diameter 3 dm. Vid narmare granskning be- 
fanns det ocksi vara ett férstenadt stamstycke. Fdrsteningsmedlet utgéres af jarn- 
glans. Pa stammens yta fastsutto stycken och skallor af basalt, hvarfér det ej 
synes vara tvifvet om, att den varit innesluten i basalten. Mitt forehafvande 
hade emellertid férefallit fransminnen misstinkt, hvarfér jag ocksi bortfordes fran 
platsen, innan jag hunnit egna mitt fynd all den uppmarksamhet det utan tvifvel 
fértjinande. Endast nigra mindre stycken af de yttre vedlagren kunde i hastig- 


heten medforas. 
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undersdkningar af Kordillererna i Bogota.! Han anfér, att gla- 
cierer Annu finnas darstides, men att de i sen tid trangt langre 
ned an nu. I dalarne pa Sockertoppen antraffas nedanfér gla- 
_ cierranden andmoriiner, som Annu ej tagits i besittning af vege- 
tationen. Annu langre ned finnas af vegetation tackta and- 
moraner, hvilka i halfmanformiga linier afsparra dalarne. Dessa 
sistnimnda moraner ligga pa omkring 3,880 m héjd éfver hafvet 
och mer ain 400 m under den nu varande glacierranden. Dylika 
glaciala bildningar finnas 4fven pa andra af Bogotas snébarg. 

Denna stirre uthredning, som glaciererna inom tropikerna 
haft i sen tid, stalles onekligen enklast i samband med den stora 
nedisningen af norra Europa och Amerika under kvartartiden. 
Den asigten har ju ocksa flera anhangare, att kvartartidens 
klimat med dess lagre temperatur an nutidens strackt sina verk- 
ningar 6fver jordklotets hela yta. 

Ar detta riktigt, sa borde man kunna vanta sig att pa det 
tropiska Afrikas héga birg finna moraner 1 narheten af den 
linie, som anger snégriinsen vid nedisningens maximum under 
kvartira tiden, om nimligen dessa biarg tillkommit i preglacial 
tid. Finnas moraner, ar saken tydlig och klar. De af dem 
tickta biargarterna maste vara iildre an eller minst af samma 
alder som kvartirtidens stora nedisning. Skall man diraf kunna 


draga slutsatsen med afseende pa birgets alder i sin helhet, sa 
bér en studie éfver de glaciala férhallandena pa detsamma ga 


hand i hand med en_petrografisk-geognostisk undersikning af 
dess olika birgarter. Saknas diremot mordner, sa kan detta 
bero dirpa, att biirget icke har erforderlig héjd, fér att under 
nedisningens maximum hafva natt snégrinsen, och franvaron af 
moriner siger oss i detta fall intet om dess alder. Nar dire- 
mot barget éfver denna griins, sa tyda franvaron af glaciala 
bildningar darpa, att det tillkommit i postglacial tid. Besvarandet 
af fragan om aldern af basalt hos det tropiska Afrikas hégsta 


' Erginzungsheft n:o 104 zu PETERMANNS Mitteilungen. Die Kordillere 


von Bogoti. Ergebnisse yon Reisen ‘und Studien yon Dr ALFRED HEerryer, 
Sid. 62. 
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barg i férhallande till den kvartira nedisningens maximum 
hanger saledes ytterst pa mdjligheten att bestdémma snégriinsens 
lage under nedisningens maximum, och detta synes mig utférbart, 
ehuru vi for narvarande sakna alla diirtill nédiga forutsittningar. 

Betraffande glaciala bildningar pa det 4,000 m higa Kame- 
runbarget hafva de forskare eller sportsmén, som besdkt dess 
hégsta delar, inga meddelanden att gira. Under den intensivaste 
regntiden och for dfrigt under ytterst svara férhallanden besteg 
jag barget, men hindrades af tata dimmor och den fér birarne 
ytterst plagsamma kylan att na hégre dn 3,000 m. Glaciala 
bildningar forekomma med siikerhet ej vid eller under denna niva 
och kunna ej haller vantas upptrida vid denna héjd. For 
narvarande kunna vi ej afgéra, om barget, under férutsatt- 
ning att det uppbyggts i preglacial tid, natt upp dfver sné- 
gransen under nedisningens maximum och forutsittningar sa- 
ledes funnits for glaciala bildningars uppkomst. Dé§rtill sak- 
nas oss tillrackliga meteorologiska data for Kamerunbarget 
och det tropiska Afrikas snéberg, mellan hvilka jamforelse 
bér géras. Det glacierbarande Kilima-Ndscharo synes 1 framsta 
rummet vara egnadt hartill dels genom sitt lage, som ar unge- 
far lika langt séder om ekvatorn som Kamerunbarget ligger norr 
om den, dels emedan det lagsta laget af glaciala bildningars fére- 
komst under de nutida glacierranderna bér kunna bestammas. ! 
Besvarandet af dylika spérsmal, som hittills varit foga beaktade, 
skulle fylla en brist i var kannedom om de glaciala forhallan- 
dena och klimatet under kvartirtiden och mahinda pa den vag 
jag har antydt sitta oss i stand att narmare precisera basalter- 
nas alder, hvilket jag af skal, som jag i det féljande skall fram- 
halla, anser synnerligen viktigt. Onskvardt vore, att de forskare, 
som besiéka dessa Annu figa kinda trakter, egnade sin uppmark- 
samhet at denna sida af de tropiska trakternas geologi och att 
de gjorde sig pa férhand fértrogna med glaciala bildningars ut- 
seende och sdtt att upptrada. 


1 Hans MAYER anfor i sitt verk »Ostafrikanische Gletscherfahrten>, att han 
pi Kilima-Ndscharo funnit glacierrefflor nedanfér den nu varande glacierranden. 
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Det saknas icke uttalanden om, att Kamerunbarget i mycket 
sen tid skulle hafva varit i vulkanisk verksamhet. Sa anfér Nev- 
MAYER, att det for omkring 50 ar sedan skulle haft ett utbrott, 
men hvarpa denna uppgift stéder sig, ar mig obekant.! Nagra 
siikra bevis om sen vulkanisk verksamhet hos detta barg aro mig 
veterligen ej kinda. Den enda iakttagelse, som mdjligen skulle 
kunna vara en antydan om sen verksambhet, ar gjord af SCHRAN, 
som vid stranden af den sydost om Viktoria belagna Kriegschiff- 
Bucht (Man of war bay) iakttagit framtrangandet af gaser ur 
sma hal saval pa hafsbottnen invid stranden som i sluttningen 
ofvanfor denna.2 Ur dessa hal utstrémma an endast gaser, som 
antagligen besta till nagon del af svafvelvate och ega dess lukt, 
in starkt kolsyrehaltigt vatten, an en mérkfargad, oljeliknande 
vatska, hvars lukt erinrar om vulkaniserad kautschuks. Denna 
enda iakttagelse racker dock ej till att stéda meningarne om 
Kamerunbargets verksamhet i mycket sen tid. Varma kallor 
och andra foéreteelser, som bruka atfélja vulkanisk verksamhet i 
narbeligen tid, saknas alldeles sa nar som pa det ofvan omnaimda 
fallet, och jag kanner intet skal, som gifver oss anledning anse 
Kamerunbarget vara mycket ungt. 

Da vi for nérvarande sakna hallpunkter for att afgdra aldern 
hos Kamerunbargets basalt, men denna birgart. dir den annor- 
stades upptrider och aldern kunnat bestimmas, visar sig tillhéra 
tartidrtiden, upptager jag den hir tillika med de atféljande 
tufferna tills vidare som sentertiira bildningar. 

Tvars genom Guineabugten framgar en vulkanlinie, val mar- 
kerad af vulkanéarne Fernando Po, Principe, S:t Thomé och 
Anabon. Denna linie, utstrickt at émse hall, nar at sydvéist S:t 
Helena, at nordost Kamerunbirgets hégsta delar, Kotta-sjin och 
Elefant-sjin. Yngre eruptiva birgarter aro kinda fran Adamauas 
hégland och basalt fran trakten séder om Tsad-sjén, hvarfér det 


' Neumayer, M., Erdgeschichte. Krster Band. Leipzig 1886. Pag. 208. 
* vy. DANCKELMAN, Spuren vulkanischer Erscheinungen am Kamerungebirge. 


Mittheilungen von Forschungsreisenden und Gelehrten aus den Deutschen Schutz- 
gebieten. 1888, Il Heft. sid. 46. 
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finnes anledning férmoda, att vulkanlinien fortsitter ett godt 
stycke in 1 kontinenten. 

Af vart omrades birgarter ar det ingen, som sa ofta gar i 
dagen som basalt. Kamerunbiirget uppbygges helt och hallet af 
denna bargart, och Rumpibiirgen och Ballue-birgen besta delvis 
af basalt, som dar likval ej bildar ett sammanhingande tiicke. 
Det underliggande urbiarget gar, sasom férut framhallits, har och 
hvar i dagen. Basalten utbreder sig otvifvelaktigt vida utom 
vart omrades grinser. Fran trakten af Jumbo har jag haft ut- 
sigt Ofver det i riktningen N 57 V invid Akva Jafe belagna till 
1700 m héjd uppskattade Hewitt-birget. Dess vulkannatur ar 
omisskanlig, och jag hyser ej} minsta tvekan att angifva det 
sasom bestaende af basalt. 

Da petrografisk undersékning af de hemférda stufferna ej 
annu blifvit utford, kunna nagra némnvarda meddelanden for nar- 
varande ej] géras om den mineralogiska sammansattningen af 
Kamerunbargets basalter. Den synes, att déma af makroskopisk 
granskning, vara ganska konstant. Olivin och augit kunna van- 
ligen upptackas, och magnetit eller titanomagnetit synes vara for 
handen i ratt betydlig mangd. Kamerunbarget torde darfor till 
vasentlig del vara uppbygdt af plagioklasbasalter. Dessa upptrada 
i ej sa fa former. Fran tata finnas dfvergangar till porfyriska, 
anamesitiska och doleritiska. Plagioklaskristaller af anda till 
2 em langd hafva stundom utbildat sig; ibland hafva sadana 
forenats till stjarnformiga aggregat. Dylika porfyriska basalter 
har jag antraffat som block i erosionsdalarne pa vastra slutt- 
ningen af lilla Kamerunpiken, men ej fast. 

Den vid hafsstranden upptradande basalten ar rik pa stérre 
eller mindre blasrum, hvars vaggar, ehuru ej alltid, bekladas af 
en hvit mineralskorpa, fran hvilken ibland vattenklara kristall- 
nalar hafva vuxit ut. Pa flere stillen vid kusten sasom vid 
Mokundange har basalten ett konglomeratlikt utseende. Det ser 
dir ut, som om vattennétta stenar af en tat basalt vore inne- 
slutna i en blasig och for 6frigt ovanligt hard och seg sadan. 
jj sillan visa basaltklipporna vid kusten flytvalkar. Vackrast 
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utbildade eller bist i behall synas dessa vara vid Bibundi. Inne- 
slutningar af frimmande bargarter hafva ej iakttagits. 

Basalten ar starkt forklyftad, och den hos denna bargart 
vanliga pelarformiga afséndringen upptrader ofta. Mera sillan 
afséndrar den sig i tunna plattor. Det ser da pa nagot afstand 
ut, som om man hade framfor sig en svart lerskiffer. Pa detta 
sitt férklyftad basalt har iakttagits i de djupare erosionsdalarne 
pa lilla Kamerunpiken samt i undre delen af ett par basalt-raukar 
utanfér kusten vid Batoki. Ofre delen af dessa utgiras af pelar- 
formigt forklyftad basalt. 

De egendomliga hydrografiska forhallanden Kamerunbarget 
uppvisar har sin orsak i basaltens férklyftning. Det ar dfver- 
raskande, att detta héga biarg, som mottager en hégst betydande 
nederbérdsmangd, ej uppvisar ett enda stérre eller medelmattigt 
stort vattendrag. Vissa delar af biarget sakna alldeies vatten 
och lida under tider af ringa nederbiérd rent af vattenbrist. En 
stor del af nederbérden, mahinda den stirre, finner genom spric- 
kor och haligheter i basalten ett underjordiskt aflopp till hafvet. 
Pa bargets vastra sluttning strémma ej sa fa mindre vattendrag 
ned, men dessa aro endast under den intensivaste regntiden vatten- 
forande i hela sin langd. Vanligen fora de vatten endast i sin 
éfre och nedre del eller pa kortare strickor diremellan. Plits- 
ligt uppslukas detta och férsvinner; first liingre ned triider det 
ater lika plétsligt i dagen, ofta stértande fram ur hal och glug- 
gar i de omgifvande vaggarne. 

Kamerunbiirget a ena sidan och Rumpi- och Ballue-bargen a 
den andra forete ganska olika hydrografiska forhallanden, hvilka 
i samband harmed ma framhallas. Under det att det regnrika 
Kamerunbarget ir fattigt pa vattendrag, ar diremot férhallandet 
med de mindre nederbérdsrika Ballue- och Rumpi-bargen alldeles 
motsatt. Pa dess hiégsta delar har man att sdéka killorna till 
nordvastra Kamerunomradets viktigaste vattendrag. Mungo, 
Meme, Massake, Ndian och Akva Jafe himta harifran stérre delen 
af sina vattenmassor och sannolikt Kalabarfloden en del af sin. 
Orsaken till denna Ballue- och Rumpi-birgens stérre formaga 
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att bilda vattendrag ligger utan tvifvel i deras fran Kamerun- 
barget afvikande byggnad. Under det att det senare synes helt 
och hallet vara uppbygdt af basalt, besta de férra vasentligen 
af urbarg. som till stérre delen tickes af jimférelsevis tunna 
skallor eller baddar af basalt. Det vatten, som nedtranger ge- 
nom den starkt forklyftade basalten, hejdas af det underliggande 
mindre férklyftade och sénderbrustna urbarget. 

Kamerunbarget eger ett stort antal kratrar, hvilka fére- 
tradesvis synas forekomma pa dess hégsta delar och vastra sida. 
Daremot tyckas sadana vara sillsynta pa biargets sydéstra och 
jstra sluttning. I trakten af Buea 950 m hégt pa sydéstra si- 
dan kunde jag ej varsna en enda och ej heller i de nirmaste 
omgifningarne af den vag jag fodljde, da jag uppsteg till de 
hégre delarne af detta barg. De resande, som fardats fram dster 
om biarget eller pa dess dstra sluttning, nimna ej ett ord om 
kratrar. Nagon kartliggning eller undersékning af dem har icke 
foretagits. En del férefalla vara kringspridda utan genetiskt 
samband; en del synas vara anordnade i rader, hvaraf ett par 
de bast framtridande tyckas ga i riktning mot Fernando Po. 
De stérsta aro Mongoma-Loba, som bildar bargets hégsta topp 
och hvars kraterrand ligger 4,000 m défver hafvet, samt den helt. 
nara kusten belagna lilla Kamerunpiken, som nar upp till 1,770 m 
dfver hafvet. 

Af 6friga kratrar fortjana endast nadmnas de numera vatten- 
fyllda, hvilka bilda Kamerunomradets, sa vidt man vet, tre enda 
sjéar: Soden-sjén, Elefant-sjén och Kotta-sjén, af hvilka de tva 
forstnamnda tillhéra Ballue-bargen. Af dessa aro Soden-sjén och 
Elefant-sjén typiska kratersjéar. Synnerligen upplysande aro for- 
hallandena vid den senare. Vid sjéns vastra del aro krater- 
vaggarne helt och hallet eller till stor del férsvunna, men for 
éfrigt kvarsta de och na vid éstra och sydéstra delen af sjén 
70 m eller mer upp Ofver dess yta. I sydéstra delen éppnar 
sig den tamligen tranga men statliga Barombi-klyftan, hvars lod- 
rita vaggar stiga omkring 70 m upp. Dessa visa sig alt igenom 
vara uppbyggda af vulkaniska utbrottsprodukter, bestaende af 
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aska samt massor af sma basalt- och gneisstycken. Pa nara 
hall ar det svart att upptacka nagon skiktning, men pa nagot 
afstand ar en bankning hos utbrottsprodukterna mycket tydlig. 
Stupningen ar 10 a 12° utat fran sjén. Anmarkningsvardt ar, 
att klyftans viggar dro lodrata och att materialet i desamma ar 
i 6fverraskande ringa grad vittradt. Det synes mig darfér sanno- 
likt, att den ej 4r en af sjéns aflopp utgrafd erosionsklyfta, utan 
uppstatt témligen sent, mahaénda genom jordbafning, eljest borde 
vaggarne visa sig betydligt vittrade och vara sluttande, halst 
vittring och denudation som bekant i dessa trakter verka syn- 
nerligen kraftigt. Sjén, som nu afrinner genom Barombi-klyftan 
till Mungo, har sannolikt férr afbérdat sitt vatten at vaster och 
sydviist till Meme. Sydviast om sjén antraffades ocksa en 
i vulkaniska, tuffliknande utbrottsprodukter utgrafd torr badd, 
som méjligen kan vara sjéns férmodade, forna aflopp till 
Meme. 

Kotta-sjin har ej samma regelbundna begransning som de 
bada andra. 1 dess midt hijer sig en liten 6, uppbyggd af blasig 
basalt. Nir man fran vaster narmar sig sjén, kommer man med 
ens fram till den omkring 10 m» héga, branta sluttning, som fér 
ned till stranden. Omgifningarne aro ej synnerligen higa och 
kratervaggar synas saknas. Vid stranden sagos block af en 
ganska tit basalt vid biicken Manatunges utlopp, det enda till- 
flide denna aflopp saknande sjé mottager. Tuffliknande bild- 
ningar sagos ej. Ovisst synes det mig vara, om sjén ar en 
vattenfylld krater, i sa fall ratt gammal, eller om den bir upp- 
fattas som en »Maare»-bildning. Ett bestimdt uttalande om dess 
tillkomstsatt kan ej géras. 

Tuffbildningar synas nistan. uteslutande firekomma inom 
Kamerunbirgets strandzon och dess omedelbara narhet. Pa 
biirgets vastra sluttning har jag i erosionsdalarnes viggar pa om- 
kring 500 m héjd éfver hafvet funnit foga maktiga leror mellan 
basaltbiddarne. Dessa leror hafva i friskt brott ej visat spar 
till skiktning, men pa deras blottade yta framtrada med vex- 
lande styrka parallela, tunna upphdjningar eller lister, som yal 
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fa tydas som det enda kvarstaende intyget om en ursprunglig 
skiktning. Jag ir darfér béjd att i dessa leror se vittrad tuff. 
Vidare uppat birgets viistra sida till 1,200 m héjd har jag ej 
funnit tuff eller tuffliknande bildningar. Afven under min marsch 
fran Viktoria upp ‘till Buea och darifran vidare uppat barget 
iakttogs ej tuff. 

Under utresan fick jag under ett besdk vid S:t Isabel 
pa Fernando Po tillfalle att se tuff. Hamnen dirstades be- 
grinsas i S. och O. af halfeirkelformiga viggar af tuff, som pa 
dstra sidan likt en valdig snabel skjuter ut i hafvet. Denna 
smala, bagformigt utskjutande tuffklippa forts&tter, sasom djup- 
siffrorna utvisa, under hafsytan till nagra sma tufféar vid ham— 
nens vastra sida och darifran vidare under hafvet till en fran 
fastlandet utspringande udde.! Hamnen ar patagligen en gam- 
mal krater, hvilket ock djupsiffrorna bestyrka. 

Nagra timmar efter beséket pa Fernando Po, fardades jag 
pa tamligen nara hall férbi kap Dibundschas i hafvet utskju- 
tande klippa och sag da, att densamma var uppbyggd af sedi- 
ment, hvilket gaf mig anledning misstanka narvaron af tuff. I 
slutet af oktober 1890 for jag anyo helt nara férbi samma stalle 
och fann da min férmodan riktig. Kort férut hade jag besékt 
trakten af Batoki och Etome och dar funnit tuff 6fver ett gan- 
ska vidstrickt omrade. 

Vid hafsstranden vid Batoki héjer sig en 24.6 m lodrat 
vag af basalttuff. Den ar smutsgul med nagot vexlande farg- 
nyanser hos de olika skikten, som besta an af mycket fint ma- 
terial, an af gréfre pa-grund af riklig inblandning af basaltkorn 
och sma brottstycken af basalt. Handstora eller stérre block 
finnas sparsamt inbaddade har och dar i de olika lagren. An- 
mirkningsvardt ar att de mindre styckena lemnat de lager, pa 
hvilka de hvila, fullkomligt oberdrda, under det att de stérre 
nedpressat dem. Vissa skikt innehalla massor af sma runda, 
ungefar artstora féremal, hvilka allt igenom aro homogena samt 


1 Jamfér BAUMAN, Oscar, Karte der Insel Fernando Po. Dr A. Pprur- 
MANNS Mitteilungen. 33. Band. 1887. IX. 
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nagot hardare och af mérkare farg an det omgifvande sedimentet. 
De dro mahinda konkretioner. Sadana férekomma afven mass- 
vis i tuffen vid S:t Isabel, och afven i vissa skikt vid Etome 
och Kap Dibundscha. 

Hvarken vaxt- eller djurlemningar hafva antraffats i den 
vid Batoki anstaende tuffen, som har fullkomligt horisontalt lage 
vid en 6ppen hafsstrand — branningarne na fram till klippans 
fot —- och som darfor synes vara af marint ursprung.! For det 
marina bildningssdttet synes mig ocksa lagrens nedpressning under 
de stérre blocken tala. Dessa fro val att anse som vulkaniska 
block och bomber. Den ringa nedtryckningen af de skikt, pa 
hvilka de hvila, synes mig bero diirpa, att de vid sitt ned- 
fallande férst traffat en vattenyta och sedan med en betydligt 
reducerad fart natt tuffskikten. I annat fall borde de likt pro- 
jektiler hafva genomborrat dem. 


Vulkanisk bomb med nedpressade lager ur den marina basalttuffen vid Batoki. 


Tuffbildningar férekomma icke blott vid hafsstranden vid 
Batoki, utan fortsiitta diirifran uppat sluttningen af lilla Kame- 
runpiken till minst 250 m hiéjd dfver hafvet. Ett ganska vid- 


' Orsaken till att lemningar efter hafsdjur ej} kunnat framletas ur de som 
marina ansedda tufferna liksom ej hiller ur en myeket ung sandstensbildning, som 
antriffats i en liten bugt norr om kap Dibundscha, beror sannolikt dirpa, att 
Kamerunkusten aitminstone norr om Kamerunmynningen i senaste tid varit, liksom 
den nu for tiden iir det, fattig pi former limpliga fér bevaring. Af mollusker 
finnas endast nigra fi arter, som lefva pi de af briinningarne omspolade klipporna 
och blocken. Man kan vandra betydliga striickor pi sandstriinderna utan att finna 
ett enda skal. Klipporna pi stérre djup synas si godt som fullstindigt sakna 
allt organiskt lif. Resultatet af en draggning, hvarvid siicken upphalades fylld, 
var ett enda litet skalfragment, Fattigdomen pi mollusker st& yal i samband 
med bristen pi hafsalger. Sidana upptrida vil i nagra fa former pa klippor i 


den dfversta delen af brianningszonen, men synas si godt som fullstindigt saknas 
pi djupare vatten. 
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straickt omrade ar har betiickt af till betydligt djup genomvittrade 
tuffbildningar och aska. Bast upplysande fro som vanligt fér- 
hallandena vid vattendragen, sirskildt utefter biicken Ndive i nar- 
heten af Etome by. Det var ocksa har som jag under min vi- 
stelse i trakten i slutet af september och oktober 1890 fann 
vaxtforande lager. Under kartliggning af vattendraget hittades 
tuffblock med vaxtaftryck kringspridda utefter erosionsdalen och 
med ledning af dessa uppsiktes platsen, dar de vixtforande lagren 
ansta. Fyndorten ar beliigen vid och i narheten af det stille, 
dar vagen fran Batoki och Basse till Etome 6fvertvarar Ndive. 
Tuffen hvilar har direkt pa basalt. Det 3 dm miaktiga, ockra- 
fargade, understa lagret bestar af fint material och innehaller 
vaxtlemningar, aftryck af blad och grenar. Déarofvan vidtager 
ett 5.5 dm méaktigt lager af raitt hard och tat tuff, som hégst 
sparsamt innehaller vaxtlemningar. Det enda, som antriffats, ar 
nedre delen af ett bladskaft, tillhdrande en palm, Raphia vinifera 
Pau. Brauy. eller Ela@is guineensis Jacg. Ofverliggande skikt 
hafva ej visat sig innehalla nagra vaxtlemningar och besta om- 
vexlande af finare och gréfre sediment. Det dfversta, 4 m mak- 
tiga lagret utgéres af tamligen groft, delvis ganska slaggigt ma- 
terial. Den samfalda maktigheten hos dessa bildningar ar 6 m. 
Dylika lager aro afven genomskurna langre ned utefter Ndive, 
men besta dar endast af groft, slaggigt material. Vaxtforande 
lager hafva inom Batoki--Etome tuffomrade antraffats endast pa 
den forut omnamda lokalen. 

Sasom naimts utgéres Kap Dibundschas i hafvet framsprin- 
gande klippa af tuffbildningar. De understa lagren besta af 
massor af sma basaltstycken, inbiddade i finare material. Uppat 
forekomma skikt af finare sediment. Klippan, som med en om- 
kring 80 m hog viagg stupar lodratt i hafvet, pa hvars botten 
utanfor basalt anstar, ar ytterst svartillganglig. Jag har ej 
kunnat nirmare granska den och har mast ndja mig med att 
betrakta den under kanotfarder utefter densamma utanfor bran- 
ningszonen. Skikten hafva i allmanhet ej horisontalt lage, utan 


synas vara i mer eller mindre grad veckade. Denna tuffs marina 
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ursprung synes mig ovisst. Det kan mahanda i fraga sattas, om 
icke har féreligga rester efter en delvis férstérd undervattens- 
krater. Huruvida utbrottsprodukterna fran undervattenskratrar 
fran bérjan férblifva éfver hafsytan, eller om sedimentet férst ned- 


Fig. 2. 


Skala 1:20000. 
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skéljes pa djupare vatten och dir cementeras, for att mabinda 
senare genom eventuell héjning upplyftas dfver hafsytan, i hvil- 
ket fall de angifva en negativ férskjutning af densamma, ar mig 
obekant. Da jag ej varit i tillfiille egna tuffen i Kap Dibund- 
scha nagon narmare granskning, finner jag det olampligt att har ut- 
tala en bestamd mening om dess submarina eller supramarina 
ursprung och inskranker mig till att meddela en kartskiss dfver 
Kap Dibundscha och dess niirmaste omgifning samt en profil 
langs dess lodrita viagg (fig. 2). 

Strax nordost om Kap Dibundscha anstar en af mycket fint 
sediment uppbyggd tuff, hvari brottstycken af basalt ej iaktta- 
gits. Denna tuff hvilar an pa lateritlera, an pa basalt, som 
ocksa gar i dagen pa nagra stallen inom tuffaltet. Har liksom 
vid Etome ar det féretraidesvis det understa lagret, som dr fos- 
silf6rande. Massor af aftryck efter blad, stundom dfven efter 
grenar, hafva antraffats i detta lager, som darfor ar synnerligen 
tacksamt att bearbeta. Ett enda aftryck efter en nutida snicka 
Achatina Downesii Gray har funnits. Uppat aftager mangden af 
fossil mycket hastigt och i de éfre lagren forekomma sparsamt 
ett eller annat bladaftryck, tillhdrande samma arter som i det 
understa lagret. Den fullstaindigaste profilen férekommer vid 
backen dster om Kap Dibundscha. 

Tuffloran vid Etome och den vid Kap Dibundscha stéimma 
dfver ens och ega ej sa fa former gemensamma med den nutida. 
Ett tiotal af de i tuffen vid Kap Dibundscha funna arterna 
vixte vid eller i nairheten af det stalle, dar tuffen bearbetades. 
Ofverensstimmelsen mellan tuffloran och den nutida dr alltsa 
stor; om den Ar fullstindig, kan afgéras forst sedan de hem- 
férda bladaftrycken blifvit bestiémda.! Det ser emellertid sa ut. 
Daraf ma man dock ej forledas att anse i fraga varande tuffer 
sasom mycket unga, nutida bildningar. Jag finner intet skal, 
som nédgar oss att anse dem vara af kvartar alder, men ej 
haller nagot, som talar mot deras férande till tertiadra bildningar. 


1 Samlingen i sin helhet tillhér numera Kgl. Vetenskaps-Akademiens vixt- 


paleontologiska afdelning. 
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Sasom jag férut framhallit, sakna vi hallpunkter for att fora 
dem At ena eller andra hallet. Jag finner det icke alls gifvet 
eller ens antagligt, att det tropiska Vastafrikas sentertiara flora, 
hvarom vi for éfrigt ej hafva oss nagot bekant, behéfver anses 
hafva varit i nimnvard grad afvikande fran den nutida. Vi kanna 
icke pa langt nar, huru klimatet inom tropikerna varit beskaffadt 
under kvartirtidens stora nedisning. Ma vi antaga, att férhal- 
landena under denna tid inom tropikerna varit sadana, som man 
pa grund af hittills utférda undersékningar pa héga barg inom 
desamma kan hafva skal férmoda, att saledes de fjall, som nu ega 
glacierer, haft sadana med stérre utbredning &n nu och att de, 
som na upp i narheten af den nu varande snégransen, haft is- 
betickning. Ma vi foérestalla oss Kamerunbergets higsta delar 
t. ex. Mongo-ma-Loba tickt af en ismantel. Ar det under an- 
tagandet af sadana foérhallanden troligt, att andringen i klimat 
skulle hafva varit stor nog fér att gifva anledning till férandrin- 
gar hos den rent tropiska vegetationen? Det inflytande, som 
svaga isbetaickningar pa det tropiska Afrikas higsta, vidt atskilda 
barg:skulle utéfva pa den tropiska vaxtligheten, torde i det stora 
hela vara férsvinnande litet, men vida mer betyder den allmanna 
temperaturminskning, som ar en férutsittning fdr isbetickning 
pa hégfjall vid laga breddgrader. En siinkning af 2—-3° tyckes 
vara tillracklig fér att bringa glaciationen upp till det omfang, 
den under nedisningens maximum synes hafva egt inom tropi- 
kerna. En sa pass ringa sinkning synes mig icke tillfyllestgé- 
rande, fdr att den tropiska vegetationen diraf skulle fa impuls 
till fordindring. Vi se ju, huru som den tropiska florans element 
trifvas inom vidstrackta omraden med mycket vexlande neder- 
bérdsférhallanden, olika medeltemperaturer och betydligt olika 
temperaturextremer betraffande saval arstiderna som dag och 
natt. Den tropiska floran synes saledes utan synbar svarighet 
foga sig i ganska vexlande yttre férhallanden. Vi se ju ocksa, 
huru som en hel mangd arter, som fdrekomma inom det regnrika, 
tropiska baltet pa Kamerunbiirgets vastsida, afven lika talrikt 
upptrada inom andra trakter med 3a4 ganger mindre nederbérd 
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och andra temperaturférhallanden utan att synbarligen trifvas 
hvarken bittre eller simre. 

Dessa spérsmal aro emellertid svara om ens mojliga att 
fér narvarande besvara, och det later sig darfér ej gira att be- 
stamdt férneka méjligheten af att tuffloran skulle kunna vara 
sentertiar. Jag inser ej, hvarfér den ej skulle kunna vara det, och 
jag har darfor har upptagit tufferna liksom basalterna sasom 
sannolikt sentertidara bildningar. Det ar en subjektiv asigt, 
for hvilken inga bindande bevis for narvarande kunna anforas. 

Det ar ocksa under trycket hiraf jag sékt finna en utvag 
att precisera dessa bildningars alder och ocksa, sasom jag férut — 
framhallit, trott mig i ett noggrannt studium af de glaciala fore- 
teelserna pa tropikernas fjaill och sarskildt Afrikas finna en 
méjlighet till fragans lésning. Skulle vid behandlingen af den- 
samma ett bestiimdt svar kunna gifvas angaende tufflorans alder 
och det visa sig, att densamma tillhér tertidrtiden, sa egde vi 
forutsittningar for att kunna skrifva nagra blad af den tropiska 
florans historia i Vastafrika i sen tid. Det ar darfor som ut- 


redandet af tuffloraus alder synts mig vara af vikt och intresse. 


2. Kvartira systemet och nutida bildningar. 


1. Eluvium. 


Bland hithérande bildningar fortjanar att omndmnas i fram- 
sta rummet den saval inom Kamerunomradet som tropikerna 
éfver hufvud taget vidt utbredda lateritleran. Sannolikt har dess 
bildning ej varit inskrankt endast till kvartartiden, utan strackt 
sig vida lingre tillbaka. v. RicHTHoFEN framhaller ocksa méj- 
ligheten af, att de rédfargade aflagringarne inom »Rotliegendes» 
kunna vara uppbyggda af fran laterit harstammande sediment 
och att en narmare undersékning af nutida lateriter skall kasta 


ljus 6fver uppkomsten af saval i fraga varande skikt som liknande 


fran aldre perioder.! 


1 y. RicurHoren, F., Pihrer fir Forschungsreisenden. Berlin 1866, s. 466. 
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Lateriten inom Kamerunomradet, vare sig den leder sitt ur- 
sprung fran den ena eller andra bargarten, har ett ganska kon- 
stant yttre utseende. Den knottriga eller gropiga ytans farg 
vexlar fran brunrédt till rédgult. I friskt brott visar lateriten 
ljusgula, nastan hvita flickar och adror samt erhaller darigenom 
ett marmoreradt utseende. I dfrigt har den nagot olika egen- 
skaper, beroende pa den olika sammansattningen af de barg- 
arter, hvilkas omvandlade vittringsprodukter den utgér. Under 
det att basaltlateriten innehaller stérre och mindre limonitkné- 
lar i betydlig mangd, men daremot ganska sillan sma kvarts- 
korn, ar urbargslateriten i allmainhet fattigare pa limonitpartier, 
men betydligt rikare pa kvartskorn och kvartsbitar. 

Fragan om lateritens bildning ar annu ej till fullo utredd. 
Visst ar, att den uppkommer genom omvandling af eluviala vitt- 
ringsprodukter. Biargartens vittring, sarskildt basaltens, kan man 
steg for steg félja i erosionsdalarne. Man finner dar, huru barg- 
arten dfvergar till rostfargade massor, som slutligen omvandlas 
till en homogen, intensivt réd lera, hvari stundom en eller annan 
ofullstandigt vittrad kristall kan upptiackas. 

Urbargarterna synas direkt dfverga till mindre starkt réd- 
firgade vittringsprodukter, rika pa kvartsbitar och ofullstindigt 
vittrad glimmer. Huru jiarnféreningar vid omvandling af elu- 
vium till laterit koncentreras till limonitknélar, ar ej bekant. 
Vittringsprodukterna kunna till betydligt djup hafva éfvergatt 
till laterit. Vid Ndian hade lateriten en maktighet af minst 
28 m och hvilade diir pa starkt vittradt urbirg, litt att sénder- 
bryta, mahiinda delvis pa ovittradt. Utefter Lokkelle hvilade en 
omkring 40 m miiktig urbiirgslaterit pa ovittradt urbirg. Ba- 
saltlateritens underlag har jag ej-siikert iakttagit. Nagon skil- 
nad mellan lateritlerorna pa olika niva inom en och samma profi! 
har jag ej kunnat upptiicka. 

Vittringsprodukterna af snart sagdt hvilken birgart som 
halst, blott den innehaller bisilikater, synes kunna ombildas till 
laterit. Att sadan kan uppsta af vittrad, lerig sandsten dr kandt, 


och inom Kamerunomradet har den till kritaflagringarne hérande 
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lerskiffern understundom omvandlats till starkt lateritartade pro- 
dukter. Afven svambildningarne utefter floderna visa stor be- 
nagenhet att éfverga till lateritliknande bildningar. Vid Mon- 
rovia har jag funnit gabbro-dioritens vittringsprodukter omvand- 
lade till laterit. 

Laterit omlagras understundom, hvarigenom uppstar en se- 
kundar laterit, som sa till vida afviker fran den ursprungliga, att 
den ar mindre lerig an denna och synes sakna de lisa, ljusa 
partier, som densamma innesluter. Nagon kraftigare bearbetning 
synes vid omlagringen ej hafva férekommit, ty de sma kvarts- 
bitar och kvartskorn, som i betydlig maingd inga i den sekun- 
dira lateriten, aro ej i namnvard grad vattennétta. Tydlig 
skiktning férekommer ej, men en bankning af materialet ar i 
friska skarningar omisskanlig. 

Dylik sekundar laterit har jag iakttagit pa sédra sidan 
af Kamerunmynningen, dar den bildar en af sma_erosions- 
dalar genomskuren plata, pa hvilken tyska guvernementets 
och Dualla-stammens folkrika byar blifvit uppférda. Afven 
vid handelsplatsen Old Calabar vid Cross-flodens mynning —- 
alltsa utom Kamerunomradet — har jag sett sekundar laterit. 

Foérutsittningar fér vittringsprodukternas ombildning till 
laterit aro: ett varmt klimat med riklig nederbérd samt en yppig, 
tropisk vegetation. Lateritbildning ar darfor nu for tiden bun- 
den vid den tropiska zonen och delar af den subtropiska. Detta 
framgar tydligt af den utbreduing denna jordart har inom dessa 
balten. 

Sittes markens yta inom hvar och en af nedanstaende, 20° 
omfattande zon lika med 100, sa utgér den del daraf, som tackes 
af laterit,! 

for zonen 40°—20° nordlig bredd. . . . . 138% 


> > Ds (e > > Ne Ape OU) o 
> > 0°—20° sydlig CO PRL aie Sad J Oe 
> > 20°—40° » Siaheemiers OTe CLG 


1 y, Tinto, A., Die geographische Verteilung von Grund und Boden. Dr. 
A. PeTeRMANNS Mitteilungen. Bd 39, 1893, I, sid. 17. 
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Af Sydamerikas yta intager den 43%, af Afrikas 49 % och 
af alla fastlinders 25 %. 

Man kunde med skal vanta sig, att en jordart med denna 
oerhérda utbredning skulle vara val och fullstandigt undersdkt, 
men sa ar e} fallet. Bast kind ar den i Indien, men fran 6friga 
tropiska lander vet man ej mycket om densamma. Sannolikt 
tages den ej sa sillan i ansprak for kulturandamal. Det vore 
patagligen ur denna synpunkt af vikt att veta dess kemiska 
sammansattning. Harom ar, sa vidt jag kunnat finna, ytterst 
litet bekant. M. Bucuner, som latit analysera laterit fran Ka- 
merun, namner att den visar en pafallande brist pa fosfater.} 
Pa grund af den fullstandiga vittringen och den betydliga neder- 
bérden inom tropiska trakter torde afven halten af alkalisalter 
vara ringa. Ur flere synpunkter fértjainar alltsa lateriten en 


vida omsorgsfullare undersékning an man hittills egnat den. 


2. Alluvium. 


Innerst i Biafrabugten utmynna Meme, Massake, Ndian, Akva 
Jafe och Calabar- eller Cross-floden, hvilka uppbyggt ett ansen- 
ligt dalta, samt Mungo, Wuri och Lungasi, som i férening med 
Sannagoflodens mynningsarm Kva-Kva gifvit upphof till Kame- 
runbackenets estuarium. Dessa alluviala bildningar utgiras af 
en mork, lis lera, rik pa organiska rester och sma glimmerblad; 
diatomaceer férekomma ifven i slamafsittningarne. De ligga i 
stort sedt pa hafvets niva vid hégvatten, pa sina stiillen obetyd- 
ligt under densamma, pa andra ater figa diréfver. Pa en och 
annan punkt uppskjuter genom slamafsiittningarne den under- 
liggande sanden och lemnar den vanliga urskogsvegetationen bo- 
platser af ringa omfang. For éfrigt bet&ickas slammassorna for 
det mesta af mangrove-bestand, hvilka fdretriidesvis inat land 
omvexla med bestand af raphia-palmen. 

Kgendomliga fir dessa bildningar iro de stérre och mindre 
kanaler, som snart sagdt i alla riktningar genomskira dem. 


_ 


1 Bucuner, M., Kamerun. Skizzen und Betrachtungen. Berlin 1887, sid. XII. 
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Kartan visar endast de stérre. Det invecklade niitverket af 
mindre har ej kunnat angifvas; de aro naimligen svara att be- 
fara och annu svarare att sikert kartligga. 

En uttémmande firklaring pa dessa ytterst slingrande kana- 
lers uppkomst ar ej litt att gifva. Nagra af de stirre och bre- 
dare torde delvis hafva floderna att tacka fdr sin utgrifning, och 
samma bildningssatt synes ocksa de kanaler haft, hvilka med 
sin dndpunkt na fram till det egentliga fastlandet. De synas i 
regel dar upptaga vattendrag. Sa har varit fallet med de sex, 
hvilka jag fOljt i sin helhet. For flertalet af dem kan emellertid ett 
dylikt bildningssitt ej komma i fraga. Hvilken betydelse tid- 
vattnet haft vid deras danande, kan jag fér narvarande ej af- 
goéra. Visst ar dock, att detta i de flesta fall ar den enda 
kraft, som strafvar att halla dem dppna. Denna kraft synes 
dock betraffande de smalaste kanalerna ej vara tillracklig. De 
fa, hvilka jag till nagon del befarit, hafva varit delvis afspiirrade 
af kullfallna tradstammar, mer eller mindre djupt nedsjunkna 1 
dyn. Vid hégvatten kan man val komma Ofver dem, men vid 
half tid eller dessférinnan ar det redan omdjligt. Svart ar det 
stundom att taga sig fram pa grund af den mangd luftrétter, 
som mangrovetriiden sinda ut i dessa sma kanaler, hvari- 
genom slam och organiska lemningar lattare kvarhallas. De 
mindre kanalerna synas darfér ej kunna rikna pa sa synnerligen 
lang tillvaro. 

Slamafsittningen tyckes fortga ganska raskt. Man marker 
det féretridesvis i diltaomradets yttre delar, hvarest mangrove- 
vegetation af olika aldrar férekommer. Genom dessa generatio- 
ners olika -héjd uppkomma tydliga, parallela vegetationslinier, 
erinrande om strandlinier. Synnerligen vackra sadana har jag 
iakttagit pa Soden-én, dar tre linier framsta mycket skarpa. Den 
éfversta bildas af fullt utvecklad mangrovevegetation, den meller- 
sta af yngre, den lagsta af den yngsta, som nyligen inkraktat 
de senast uppkomna dybankarne. Afven langt in i dailtaomradet 
hafva vegetationslinier, ehuru ej flere in tva, ett par ganger 
blifvit sedda. 


P, DUSEN. N.V. KAMERUNS GEOLOGI. 


or 
lor] 


De mer eller mindre sandiga lerorna utefter floderna fdrete 
intet anmarkningsvardt. De dro svambildningar, afsatta inom de 
af vattendragen under den intensivaste regntiden éfversvimmade 
omradena. Som regel giller, att de blifva mera sandiga i samma 
man man féljer floderna uppat. De innehalla alltid sma glim- 
merblad. Pa kartan hafva endast de fran mynningarne uppat 
sammanhangande omradena af dessa svamleror blifvit angifna. 
Langre uppat floderna finnas visserligen mindre omraden med 
svambildningar, men de hafva ej kunnat angifvas pa kartan. 
Hit raiknar jag afven de pa kartan ej anférda, nagra fa kilo- 
meter vidstrickta sandslatter, som férekomma i narheten af Ba- 
kundu-ba-Foe och Ekumba-Liongo. 

Langs Kamerunkusten fran Memes dalta till Kamerunbacke- 
net uppkastar hafvet ansenliga sandmassor utom pa de stiillen, 
dir basalten nar fram till hafsstranden. . Brinningarne sinder- 
smula basalten till en fin sand, som sedermera af hafsstrémmar 
och vagor sprides lings kusten. Sanden ar mérk och bestar 
sasom bildad af basaltspillror af denna bargarts vanliga mine- 
ral. Magnetiten eller titanomagnetiten aro i betydlig grad an- 
rikade. 


Vittring och erosion. 


Som bekant aro vittringsfenomenen inom tropikerna synner- 
ligen storartade. Samma faktorer, som gynna vittringsproduk- 
ternas omvandling till laterit, synas ocksa vara gynsamma for 
den fullstandiga, djupt naende firvittring, som birgarterna ofta 
visa sig hafva undergatt. Djupast har vittringen natt i kustens 
narhet och pa mattlig hijd dfver hafvet, men visar sig hafva 
verkat| med mindre kraft inom Kamerunbiirgets éfre urskogs- 
region. Och nar man upp dfver urskogens tvira grins till gras- 
slitterna ofvanfor denna, sa aro birgarterna darstides i jam- 
forelsevis ringa grad vittrade. Urskogsvegetationen synes vara 
en synnerligen viktig forutsittning for djupvittring. Nagon omedel- 
bar verkan kan den vil Knappast utéfva atminstone pa betyd- 
ligare djup, men daremot torde den medelbart gira det genom det 
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lager af ruttnande blad och andra vaxtlemningar, som betiicker 
marken i urskogen. De ymniga tropiska regnen himta derur vid sitt 
nedtrangande till och i marken sannolikt ej obetydliga mangder 
kolsyra och, hvad som mahinda ar viktigare, afven humus- 
syror. 

I erosionsdalarne har man det basta tillfille att iakttaga 
birgarternas, sdrskildt basaltens djupvittring. Denna ar pa 
skilda stallen mycket vexlande. Under det att dalarnes nedre, 
lodrata vaggar kunna vara genomvittrade till dalbottnen, visa de 
sig pa andra stillen vara i ringa grad forindrade. Stundom 
finner man en till en rod, seg lera fullsténdigt omvandlad basalt 
och ofvanpa denna en genom vittring rostfargad, ganska maktig 
basaltbadd. Det stirsta djup, till hvilket i fraga varande birg- 
art visat sig vara fullstandigt genomvittradt, har jag pa grund 
af férhallandena i erosionsdalarne pa vistra sidan af lilla Kame- 
runpiken uppskattat till 40 m. Samma matt pa vittringsdjupet 
hos urbarget erhélls i narheten af Bioko. Sannolikt aro barg- 
arterna understundom vittrade till annu stérre djup och de ofvan 
angifna talen derfore fér sma. Genom den pa grund af de vald- 
samina tropiska regnen ratt ansenliga denudationen har en del 
af vittringsprodukterna bortférts, hvarigenom den genomvittrade 
massan val ingenstiades finnes fullstindigt i behall.! De er- 
hallna talen stémma dock ratt bra med hvad man kanner om 
vittringsdjupet fran andra delar af Afrika. Sa uppgifves ur- 
birget pa Madagaskar vara ygenomvittradt till minst 50 m 
djup. 

Den inom tempererade trakter vanliga féreteelsen, att vissa 
delar af en bargart i det langsta motsta férvittringen och dari- 
genom komma att bilda block, omgifna af maktiga vittringspro- 


dukter, méter oss afven i tropikerna. Sarskildt basalten synes 

1 S&som exempel pi de tropiska regnens denudationsférmaga kan anforas de 
»stenpelare>, som understundom utbildas i de utefter bickarnes kauter afsatta 
svimlerorna. Dessa stenpelare hafva sallan mer én 1.5 dm hdjd. Sisom skydd 
mot fullstindig denudation tjiustgéra vanligen oljepalmens rotter. Da. vatten- 
dragen gang efter annan under regntiden svalla upp och »stenpelarne» dirvid for- 
stéras, si miste dessa hafva bildats p& mycket kort tid. 
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vittra mycket ojimnt. I vittringslerorna finner man understun- 
dom block af denna birgart, hvilka endast genom en tunn vitt- 
ringsskorpa angifva, att de ej i langden forblifva oférandrade. 
Pa nagyra stillen har jag sett talrika dylika block, genom denu- 
dation af de omgifvande vittringsresterna helt eller delvis fri- 
gjorda, och en sadan mark har ett om moranbildningar i hég 
grad erinrande utseende. 

Ett annat vittringsfenomen har iakttagits bestaende i mer 
eller mindre tatt staende gropar a basaltblockens ytor och er- 
inrande om de vittringsgropar, som férekomma pa silurkalk- 
stenar t. ex. inom Ostergitland och Gotland. Dylika gropar a 
basaltblocken kunna mahanda understundom uppkomma genom 
forklyftning af en blasig basalt, sa att blasrummen éppnas, men 
i de asyftade fallen hafva de otvifvelaktigt uppkommit genom 
vittring, endr bargarten i blocken varit fullkomligt tat.! 

Da nordvastra Kamerunomradet fr ratt starkt kuperadt 
och nederbérdsmangden inom detsamma och sirskildt pa Kame- 
runbirgets vistra sida hégst betydlig, firsiggar erosionsarbetet 
med stor kraft, och verkningarne af detsamma aro ocksa hiip- 
nadsvackande stora. Snart sagdt hvarje vattendrag har gifvit 
upphof till en utpraglad erosionsdal. Bist utbildade fro dessa 
dalar pa viistra sluttningen af Kamerunbirget mellan 200—600 m 
kurvorna. Deras djup air mycket vexlande, knappt dfver 150 m, 
ofta betydligt mindre. Annu statligare erosionsdalar finnas pa 
lilla Kamerunpikens vistra sidan. I sin éfre del aro de ned- 
skurna till ett djup af minst 400 m. Flere dylika filja tatt pa 
hvarandra (fig. 3). Vid ett firsék att uppstiga pa lilla Kamerun- 
piken foljde jag kammen mellan ett par sadana. Denna blef uppat 
allt smalare, slutligen knappt meterbred och stundom sa skarp, 
att jag natt och jimt kunde finna fotfiiste pa densamma. Den 


‘ Dylika vittringsformer, men i finne stérre skala, har jag iakttagit pa 
gabbroklippor vid Monrovia. Stora hilor férekomia tiitt intill hvarandra, skilda 
it af skarpa kanter. PA lodriita viggar, utfor hvilka regnvattnet rinner ned, hade 
djupa parallela riinnor uppstatt, dtskilda af héga, mycket skarpa Asar. Dessa vitt- 
ringsformer erinra om de under namnet >Karrenfelder> bekanta vittringsforeteel- 
serna i Alperna. 
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djupaste delen af dessa dalar begriinsas af lodrata vaggar, som 
inat tilltaga i hdjd. I en af dessa uppskattade jag. vid en héjd 
af 350 m hos dalbottnen, hijden af de lodrata viggarne till 40 
a 50 m. Ofvanfor voro sidorna sluttande. Af afstandet mellan 
ett par erosionsdalar, mitt pa min 6fver i fraga varande trakt i 
skalan 1:10,000 upprittade karta, och den ur aneroid-aflisnin- 
garne beraéknade héjden fdr den dem atskiljande bargkammen er- 
hélls lutningen hos de sluttande dalsidorna till omkring 45°. Denna 
lutning ar dock ej konstant; den fir betydligt mindre utat, men 
tillvaxer inat dalarne. 

Vackra erosionsdalar finnas afven pa Ballue- och Rumpi- 
birgen sasom i trakten af Soden-sjién och inom Ndianflodens 


vattensystem; Manas dalgang fr i narheten af Jumbo synner- 


-\\— 


“me 


Sektion af erosionsdalar pa vastra sluttningen af lilla Kamerunpiken. 


ligen praktfull. Dessa erosionsdalar, hvilkas botten dr utgrafd 
i urbarg, begriinsas, sa vidt jag kunnat finna, af allt igenom 
sluttande sidor. De hafva saledes ej fullt samma form som de 
i basalt utgrafda. 

Att erosionen ensamt gifvit upphof till dessa och att ut- 
grifvandet af dem ej underlattats af férut befintliga sprickor, 
framgar af forhallandena pa Kamerunbargets vastra sluttning. 
Dalbottnen ar ndmligen dar stundom fri fran grus och block. 
Basalten visar sig da vara halfcirkelformigt urndtt, glansande 
och glatt, hal som ett bonadt golf. Ej det minsta spar till 
sprickbildning i dalens riktning har pa sadana stillen kunnat 
jakttagas. For 6frigt utesluter afven en annan omstandighet 
tanken pa, att sprickor skulle hafva underlaittat uppkomsten af 
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de djupa erosionsdalarne. Basalten har nemligen nagon gang ej 
fullstindigt blifvit borteroderad, utan partier daraf kvarsta, van- 
ligen pa nagra fa meter 6fver dalbottnen bildande en brygga tvars 


éfver dalgangen. 


Nivaféraindringar. 


E. Sugss har i sitt valbekanta verk »Das Antlitz der Erde» 
sammanfort hvad man fér narvarande har sig bekant om strand- 
liniens fdrskjutning utefter den vastafrikanska kusten.' Han 
anfér, att en gammal strandlinie férekommer vid Marokkos kust 
och att den motsvaras af liknande férekomster vid Gibraltar. 
Pa Kanariedarne aro afven spar efter en negativ férskjutning 
for handen, och pa Kap Verde-éarne aro skalbankar af ringa 
alder antraffade 6fver hafsytan. Vidare séder ut utefter kusten 
aro skallemningar funna pa flere stallen éfver hafvets yta, men 
uppgifterna hirom aro sa ofullstaindiga, att sikra slutsatser ej 
kunna dragas af dem. En del kunna misstaénkas vara afskra- 
deshégar. Fdrst i Kapkolonien traffas ater saikra lemningar 
efter en negativ forskjutning. Saval parallela strandlinier som 
hégt liggande skalbankar aro kanda derifran. 

Tydliga spar af en negativ forskjutning af strandlinien fin- 
nas saledes fran Gibraltar till Kap Verde-darne samt langst i 
séder vid Kap, men for den éfriga delen af den vistafrikanska 
kusten saknas sadana eller aro atminstone ej tillriickligt kinda. 

De iakttagelser, jag kunnat géra betriffande strandliniens 
férskjutning vid Kamerunkusten, aro visserligen fa, men synas 
dock bestamdt visa, att en héjning — mahinda lokal — i sen 
tid egt rum langs kusten af Kamerunbarget. I det foregaende 
har omniimts, att basalttuff anstar vid hafsstranden vid Batoki 
och att jag dels pa grund af dess mot hafvet dppna lige, dels pa 
grand af det satt, hvarpa de i tuffen inbiddade vulkaniska bom-: 
berna nedtryckt de lager, pa hvilka de hvila, anser densamma 
vara af submarint ursprung. Det dfversta tuffskiktets lige 24.6 


' Suxss, E., Das Antlitz der Erde. Bd II, sid. 636. 
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m Sfver hafsytan vid hdgvatten angifver en héjning af minst 
25m. 

Da jag ej varit i tillfille att egna tuffen i Kap Dibundschas 
omkring 30 m héga klippa nirmare granskning och saledes e} 
kanner, huruvida den har supramarint eller submarint ursprung,) 
kan jag ej anfora densamma som bevis pa hijning. Modjligt ar 
att den angifver en sadan, i hvilket fall val afven den vid S:t 
Isabel pa Fernando Po férekommande tuffen, hvars fversta skikt 


ligger 30 m 6fver hafvet, utvisar héjning. 


Annu en iakttagelse, som mahinda angifver héjning i mycket 


sen tid, ma har anféras. Vid stranden af en svag inbugt- 
ning omkring 2 km norr om Kap Dibundscha anstar en sand- 
sten, uppbyggd af mycket grof basaltsand och enstaka, sma, vatten- 
nétta basaltstycken (fig. 4). Sandstenen betackes af en mycket 
fin basaltsand af samma beskaffenhet som sanden pa hafsstran- 
den. For att afgéra om sandstenen ligger hégre an den punkt 
dit branningarne nu fér tiden na och densamma saledes kunde 
anses vara upplyftad, bestiimde jag gransen for branningarnes 
verkan pa stranden. Den tropiska vegetationen framtriinger van- 
ligen i en sluten massa till den punkt, dit branningarne na. 


62 P. DUSEN. N-V, KAMERUNS GEOLOGI. 


Den mot hafvet skarpa vegetationsgransen angifver saledes afven 
crinsen for branningarnes verkningsomrade. Langs stranden 
sider om nu i fraga varande bugt var denna grans tydlig och 
skarp, och med WRreEpDES afvagningsspegel bestamde jag dess lage 
pa hafsstranden nedanfér sandstenen, under férutsattning, att 
gransen for braénningszonen saval i bugten som utefter den full- 
komligt likartade sandstranden séder darom lag lika hégt. Har- 
vid visade det sig, att sandstenens éfversta skikt lag 1.s2 m Ofver 
brdnningarnes nuvarande rackvidd, A a fig. 4. Att detta icke var 
skenbart utan verkligen forhdll sig sa, bestyrktes daraf, att de 
vid de afskurna sandstensskikten belagna blocken voro éfvervuxna 
af en mossa, fissidens sigmocarrus C. M. 

Det vill darfér synas som om sandstenen blifvit upplyftad 
och saledes angafve en héjning. Nagot afydrande beyis i detta 
afseende torde man likval ej béra tillmata den, ty pa grund af 
dess ringa héjd dfver branningarnes nuvarande rackvidd synes 
mig den mdjligheten ej vara utesluten, att den kunnat bildas 
vid nagot tillfalle, da branhingarne varit kraftigare och natt 
hégre an de nu fdr tiden vanligen gira. Ifragavarande sand- 
sten kan emellertid ej vara uppbyggd sa alldeles nyss. Det 
framgar af den pa sandbiidden ofvanpa sandstenen befintliga 
vegetationen. 

En knapp km nedanfor Itoki fanns vid Massake en profil i 
svimbildningarne, som jag vid lagt vattenstand i floden hade 
tillfaille underséka, Under den sandiga svimleran vidtog en 
sandfri, mérk, pa organiska rester rik lera, som i hég grad 
erinrade om de leror, som afsittas i diltaomradet. Huru vida 
denna undre, mirka lera sammanhanger med daltabildningarne, i 
hvilket fall héjning afven har skulle hafva egt rum eller fér- 
sigga, kunde ej afgéras. 

Om en mera omfattande héjning verkligen firsiggatt, sa aro 
dock sparen diirefter mycket svara att pavisa. De bildningar, 
hvilka sasom i Skandinavien lemna sa otvetydiga bevis fér 
strandliniens férskjutning i sen tid — strandvallar och skal- 


bankar — synes icke als uppkomma vid den af mig besdkta 
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~Kamerunkusten. Vid den nu varande stranden finnes icke ett 
spar till skalbankar, och strandvallar synas ej heller uppsta. 
Den af branuingarne uppkastade sanden bildar en jaimn slutt- 
ning upp till vegetationsgriinsen; ofvanfér denna vidtager jamn 
eller atminstone féga sluttande mark. Rullstensbankar fore- 
komma knappast. De fa jag sett hatva antriffats vid myn- 
ningarne af nagra biickar. De hafva varit helt sma och af 
hégst obetydlig utstrackning. Rullstenarne hafva patagligen 


nedférts med vattendragen. 


Om Kamerunkoloniens geologiska byggnad utanfér det af 
mig undersékta omradet fr f6r narvarande ganska litet kandt. 
De fa uppgifter dirom, som jag funnit i litteraturen, ma har 
anforas. M. BUCHNER angifver, att granit anstar vid det ungefar 
sydost om Elefant-sjén belagna vattenfallet i Mungo och att den 
ifverlagras af sandsten. Om denna saknar fossil eller innehaller 
sadana och i sa fall till hvilket system den ar att hanféra, om- 
namnes ej.!. B. WEISSENBORN, som berest Batanga-kusten och 
dairifran uppstigit pa hdégplatans terassformiga afsatser, talar 
endast om urberg och laterit.2 Unga eruptiva bargarter upp- 
gifvas férekomma i Adamauas hégland,? och C. MorGEN, som 
fort en expedition genom sydvestra Adamaua, talar ofta om 
gneis.* Urbéarget synes alltsa, som man pa fodrhand kan for- 
moda, ega stor utbredning inom Kamerunomradets inre delar. 


1 BucHNnerR, M., Kamerun. Skizzen und Betrachtungen. Berlin 1887 
gids D. 

2 WHEISSENBORN, B., Bericht iiber die geologischen Ergebnissen der Batanga- 
expedition. v. DANCKELMANN, Mittheilungen von Forschungsreisenden und Ge- 
lehrten aus den Deutschen Schutzgebieten, 1888. IL Heft. Sid. 52. 

3 Gtricu, G., Uberblick iber den geologischen Bau des afrikanischen Kou- 
tinents. Dr A. PETERMANNS Mitteilungen. 33 Bd, 1887, IX, sid. 257. 

+ Morgen, C., Durch Kamerun von Sid nach Nord. Leipzig 1893. 
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Anmiilanden och kritiker. 


Svar til dr TORNEBOHM om kalkstenen ved Baalseter. 
Af 


K. O. BJORLYKKE. 


Dr TORNEBOHMS opsats: »Om kalkstenen vid Baalsiter i nest 
forrige hefte af dette tidsskrift er mig en kjerkommen anledning til 
at forklare lidt neermere min opfatning af de geologiske forhold ved 
Baalseeter. 

Jeg vil forst berdre en ting, der i T:s opsats hdres som en be- 
breidelse, nemlig at jeg i beskrivelsen til rektangelbladet Gausdal 
ikke neermere har bevist min pastand, at kalkstenen ved Baalszeter 
tilhérer Birikalkens niva. Hertil vil jeg svare, at TORNEBOHMS forste 
omtale af denne forekomst var ligesa postulatmeessig affattet som min. 
Han siger nemlig: »Vid Baal sater, 5 km V om Ny siter, forekom- 
mer visserligen en miiktig kalksten, men den ligger, si vidt jag kun- 
nat finna, ofvanp& blaqvartsen, och jag kan derfér ej parallelisera 
densamma med den ifragavarande.»' Da denna udtalelse manglede 
enhver nermere pdavisning, fandt jeg det tilstrekkeligt ud fra mit 
synuspunkt blot og bart at korrigere den, og det simeget mere som 
man i en kartbeskrivelse neppe kan indlade sig p& polemik. Savel 
kartet som beskrivelsen giver kun de store trek af fjeldbygningen; 
mange interessante enkeltheder har jeg miattet — ialfald forelébig 
—~ ladet ligge ubearbeidet i mine notisbéger, da det vilde have 
fort altfor vidt at indlade sig pd en beskrivelse af hver enkelt loka- 
litet. 

Hvad nu kalkstenen ved Baalseter angar, s& skal jeg villig ind- 
rémme, at dens plads i lagserien ved férste diekast synes noget tvivl- 
som. Da jeg ikke fik fuld klarhed over forholdene ved mit férste 
besdg i 1890, besdgte jeg igjen stedet i 1891; dengang havde jeg 
allerede bereist omtrent hele rektangelbladets omrade og havde altsa 


da stérre overblik over den hele lagbygning end ved mit forste 
beség. 


* Geol. Féren. Férhandl. Bd 15, h. 1, pag. 21. 
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Dr TORNEBOHM medgiver >att den till sin petrografiska beskaf- 
fenhet icke ar olik Birikalken» og nér man dertil foier det faktum, 
at der pa intet andet sted i disse trakter er pavist en mérk kalk- 
sten af nevneverdig megtighed i et hdiere niva end Birikalkens, s& 
matte man have lov til i et tvivlsomt tilfeelde a priori at slutte, at 
det her er Birikalk, man har for sig. Herimod taler kun hr T:8 dag- 
bogsoptegnelse, at »kaikstenen kommer i omedelbar kontakt med den 
norra blaqvartsen och ligger ofvanpa denna». Dette er imedlertid en 
observation, som i ethvert fald ikke bestyrkes ved mine iagttagelser. 
Jeg sdgte ved begge mine besdg pa flere punkter at komme efter 
kalkstenens underlag, meu kun pa et steds — p& nordsiden — lykke- 
des dette; og det viste sig her, som jeg angiver i kartbeskrivelsen, 
at den hviler pa grénlig skifer. Dette var et resultat, som heller ikke 
forundrede mig, for ogsa pa flere andre steder har jeg fundet, at 
hvor konglomeratet mangler (og det gjor det ved Baalsater),! der 
hviler Birikalken pa grénlig eller gralig skifer. Men selv om T:s 
observation er rigtig, kan man af nedenfor staende profil se, at det 
kan bero pa en overskyvning. En anden mulighed turde der ogs& 
vere, nemlig at T:S blakvarts under kalkstenen ikke tilhdrer bla- 
kvartszonen, men den eldre sparagmit. 


Fig. 1. 
Digerasen. Gompen vand. Norekampen. 


' 
t 
‘ 
’ 
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Profil i N—S:lig retning 6st for Baalseeter. 
: Leengdeskala 1 : 33,000. 
1 graptolitskifer, etage daa; b blakvarts; s sparagmitsandsten (TORNEBOHMS fin 
‘ sparagmit); k kalksten ved Baalseeter; f gragrén lerskifer og fyllit. 


Kalkstenen ved Baalseter optrader, som jeg ogsa har nevnt i 
min beskrivelse, i 6st-vestgaende rygge; af sadanne rygge talte jeg 
minst tre; de har ganske rigtig nordligt fald, men hviler dog over 
Norekampens gragrénne skifere. Jeg anser disse rygge fremkommet 
ved faldningsforkastninger pa samme made som BROGGER har for- 
kKlaret orthocerkalkens optreden pa flere steder i Kristianiatrakten. * 
Af ovenfor staende profil, der svarer til det af TORNEBOHM leverte, 
sees at nar man fra Digerasen reiser nordover over Gompenvand til 
Norekampen, passerer man overalt fra yngre til eldre lag. Kalk- 
stenens fald er vildledende. 

Den gragrénne skifer i Norekampen tilhérer utvivlsomt den wldre 
sparagmitformation og ikke som TORNEBOHM efter KJERULFS karter 
tror en fyllitafdeling, der er yngre end blakvartsen (altsi min grapto- 


1 Derimod er, som jeg i beskrivelsen har neevnt, kalkstenens undre lag 


konglomeratagtig udviklet. 
~ 2B ex. ved Téien. Se Brécerr: Die silur. Htagen 2 und 3, pag. 197. 


iy 
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litskifer, etage 4); selv petrografisk er desse to afdelinger vidt for- 
skjellige. Liges& ukorrekt er det, nar T. anforer >att vacker och 
temligen mork blakvarts finnes nagot NV om Nyseter inom det om- 
rade, som pa kartan ar utmiarkt sdsom tillhérande sparagmitforma- 
tionen». Den her anstéende bergart er virkelig mérk finkornet spa- 
ragmit vexlende med mérk lerskifer eller fyllit. Som hr TORNEBOHM 
visselig selv har lagt merke til, har den Gudbrandsdalske sparagmit 
pa flere steder et temmelig blakvartslignende udseende; men i fast 
fjeld adskiller sparagmiten sig fra blakvartsen derved, at den forste 
optreeder vexlende med mérk lerskifer eller fyllit, hvorimod saédan 
aldrig findes i den egte blakvarts. Desuden er den xgte blakvarts 
d. vy. s. blakvartszonens kvartsit 1 desse trakter aldeles ikke »mérk» 
eller bla af farve. Overalt i kartets nordre del f. ex. nord for Gom- 
penvand er »blakvartsen» af hvid eller gralig farve; muligens kan den 
pa enkelte steder have et bialigt anstrog; men »mérk» som bergarten 
ved Nyszter er den i ethvert fald aldrig. 

Jeg vil i denne forbindelse gjére opmerksom pa, at navnet bla- 
kvarts viser sig mere og mere at vere meget uheldigt. Navnet, som 
i virkeligheden kun refererer sig til det petrografiske udseende, over- 
fores uden videre pa en bestemt horisont: KJERULFS blakvartsetage. 
Det ma derfor blive nédvendigt, eftersom den KJERULFske inddeling 
blir revideret, ogsa at forandre hans nomenklatur. 
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Afliden ledamot. 


Isak Johan Inberg, kommissionslandtmitare och kartograf, 
afled i Tavastehus den 17 december 1893. 

InBERG var fédd den 7 juli 1835 pa Kuurila gard i Tavaste- 
hus. Ar 1852 inskrefs han som elev vid landtmiteriet, forord- 
nades 1862 till vice landtmitare och utnimdes ar 1880 til 
kommissionslandtmitare. Aren 1866—1868 deltog J. som till- 
forordnadt bitrade i Finlands geologiska undersékning. Under 
aren 1869—-1871 var han férordnad att for Finlands da under 
utgifning varande generalkarta geografiskt affatta vissa af de 
nordliga delarne af Uleaborgs lin, uppgaende till omkring !/, af 
hela Finlands areal. 

Ar 1877 forordnades InpEre af Bergsstyrelsen att vara dess 
kartograf med uppdrag derjemte att verkstilla geologiska under- 
sékningar och héjdmatningar i landet. 

Den aflidnes hag lag narmast at det kartografiska hallet. 
Sa hann han i lifstiden utarbeta och genom trycket utgifva 
Finlands jérnvigskarta (1868); en stérre Karta éfver Finland 
(1876); Suomen kartasto i 8 blad samt Karta éfver jarnvdgarne 
t Finland (1878); Handkarta for skolornas behof (1886); Karta 
6fver Helsingfors omgifningar (1887); Karta dfver Abo omgif- 
ningar (1888); Karta éfver Abo och Bjérneborgs ldn (1890); 
Karta éfver Nylands lin (1893). Hans senaste arbete, hvilket 
nu féreligger som ofullbordadt manuskript och med hvilket han 
var sysselsatt anda till den dag, da han nedlades pa sjukbadden, 


utgéres af en karta éfver Tavastehus lin. 


68 AFLIDWN LEDAMOT. 


Férutom dessa och andra kartografiska arbeten hade INBER@ 
pa Finska Vetenskapssocietetens bekostuad publicerat Bidrag tll 
Uledborgs léns geognosi och vidare utgifvit Huvilauluja Hamee- 
std, tvainne haften Moniddnisia lauluja nuorisolle samt ett hiafte 
Vanhoja hengellisid kansanlauluja, hvilket sistnimda forefinnes 
i manuskript i fullt tryckfardigt skick. Till dessa hans arbeten 
air annu att ligga Swomenmaan parhaat ruokasienet med farg- 
tryckta plancher, hvartill den aflidne enligt egen uppgift tecknat 
de flesta af de deri forekommande bilderna efter naturen. 

INBERG var i alla afseenden en samvetsgrann, ordentlig och 
palitlig medborgare och tjensteman. Vansall och gladlynt var 
han i umgange med vanner och kamrater en alltid eftersékt och 
kirkommen gist.. Fér ett par ar sedan hade han genom olycks- 
handelse foérlorat sitt ena ben, hvarfér han tvingades taga af- 
sked fran sin tjenst. Han tillbragte derefter mesta tiden vid 
sitt arbetsbord. 

Af Geologiska Foreningen var INBERG ledamot sedan 1881. 

(Efter »Nya Pressen»). 

EK. S. 


